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Important News: 

● भारत में ‘ग्रीन हाइड्रोजन’ से जुड़े महत्वपूर्ण अवसर और चुनौततयाां 

● ग्रीन के्रडिट प्रोग्राम (GCP) का कायाणन्वयन 
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भारत में ‘ग्रीन हाइड्रोजन’ से जुड़े महत्वपूर्ण अवसर और 
चुनौततयाां: 
 
चचाण में क्यों है? 

● नवीन और नवीकरर्ीय ऊजाण मांत्रालय (MNRE) न े पायलट पररयोजनाओां का 

समर्णन करन े के तलए 496 करोड़ 

रुपये (2025-26 तक) की योजना 

की घोषर्ा की है, जो या तो वाहन 

ईंधन के रूप में हररत हाइड्रोजन की 

व्यवहायणता का परीक्षर् करेगी या 

सुरक्षक्षत ईंधन भरने वाले स्टेशनों 

जैसे सहायक बुतनयादी ढाांचे का ववकास करेगी।  

● उल्लेखनीय है डक टाटा मोटसण, वोल्वो आयशर और अशोक लीलैंि जैसे बड़े भारतीय 

वाक्षर्क्षययक वाहन तनमाणता हाइड्रोजन-सांचातलत ट्रक और बसें ववकतसत करने के 

प्रयासों को दोगुना कर रहे हैं। भारतीय ऊजाण कां पतनयाां भी हररत हाइड्रोजन का 

उत्पादन बढाने और लागत कम करन ेकी कोतशश कर रही हैं ताडक इस ेअन्य 

ईंधन के सार् प्रततस्पधाण करने के तलए पयाणप्त डकफायती बनाया जा सके। 
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MNRE की योजना के प्रमुख उदे्दश्य: 

● नवीन और नवीकरर्ीय ऊजाण मांत्रालय (MNRE) योजना के प्रमुख उदे्दश्य, क्षजनके 

तलए डदशातनदेश फरवरी में जारी डकए गए र्े, में शातमल हैं  

1) पररवहन ईंधन के रूप में हररत हाइड्रोजन की तकनीकी व्यवहायणता और प्रदशणन 

का सत्यापन, 

2) हररत हाइड्रोजन-सांचातलत वाहनों की आतर्णक व्यवहायणता का मूल्याांकन, और 

3) हाइड्रोजन से चलन े वाल े वाहनों और ईंधन भरन े वाल े स्टेशनों के सुरक्षक्षत 

सांचालन का प्रदशणन। 

पररवहन के्षत्र में हाइड्रोजन का व्यापक रूप से उपयोग होने की उम्मीद क्यों है? 

● आने वाल ेवषों में पररवहन क्षते्र में हाइड्रोजन का व्यापक रूप से उपयोग होने की 

उम्मीद है, और भारत को, जो वाहनों और ऊजाण दोनों के तलए एक बड़े और बढते 

बाजार के रूप में उभर रहा है, ईंधन के रूप में हररत हाइड्रोजन को बड़े पैमान ेपर 

अपनान ेसे महत्वपरू्ण लाभ होगा। 

● उल्लेखनीय है डक ग्रीन हाइड्रोजन ग्लोबल वातमिंग और जलवायु पररवतणन को धीमा 

करने में मदद करन ेके तलए उत्सजणन में महत्वपूर्ण कटौती का वादा करता है। 
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● भारत ग्रीन हाइड्रोजन के जररये, प्रदषूर् पर अांकुश लगाने और अपन ेजलवाय ु

लक्ष्यों को परूा करने से लेकर महांगे जीवाश्म ईंधन के आयात को कम करने के 

सार्-सार् हररत हाइड्रोजन के उत्पादन और तनयाणत के तलए एक वैक्षिक कें द्र बनने 

का व्यावसातयक अवसर देखता है। 

हाइड्रोजन फ्यूल सेल वाहन: 

● एक हाइड्रोजन फ्यूल सेल इलेक्षक्ट्रक वाहन (FCEV) उच्च दबाव वाले टैंक में सांग्रहीत 

हाइड्रोजन को वबजली में पररवततणत करके इलेक्ट्रोकेतमकल रूप से हाइड्रोजन का 

उपयोग करता है, क्षजससे पानी उपोत्पाद के रूप में तनकल जाता है। यह हाइड्रोजन 

आांतररक दहन इांजन वाहनों की तुलना में अतधक कुशल प्रर्ाली है। 

● बैटरी इलेक्षक्ट्रक वाहनों की तुलना में हाइड्रोजन फ्यूल सेल इलेक्षक्ट्रक वाहन आमतौर 

पर बहुत हल्के होत ेहैं क्योंडक हाइड्रोजन एक हल्का तत्व है, और ईंधन सेल स्टैक 

का वजन इलेक्षक्ट्रक वाहन (ईवी) बैटरी से कम होता है। यह हाइड्रोजन फ्यूल सेल 

इलेक्षक्ट्रक तकनीक को इलेक्षक्ट्रक वाहन (ईवी) बैटरी तकनीक का एक व्यवहायण 

ववकल्प बनाता है, खासकर भारी-भरकम ट्रकों के तलए जो बढी हुई पेलोि क्षमता से 

लाभ उठा सकत ेहैं। 
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● अनुसांधान से पता चलता है डक लांबी दरूी की फ्यूल सेल इलेक्षक्ट्रक वाहन िीजल 

ट्रकों के समान माल ढुलाई कर सकती है, जबडक लांबी दरूी की बटैरी इलेक्षक्ट्रक 

वाहनों में भारी बैटरी के कारर् 25% तक का वजन जुमाणना होता है। 

हाइड्रोजन को पररवहन ईंधन के रूप में अपनाने से जुड़ी चुनौततयााँ: 

● इनमें सबसे प्रमुख है उत्पादन की तनषेधात्मक लागत, इसके बाद बड़े पैमाने पर 

भांिारर् और पररवहन की चुनौततयाां। 

● वाक्षर्क्षययक वाहनों के तनमाणताओां द्वारा उच्च दबाव वाल े भांिारर् तसलेंिरों से 

सांबांतधत चुनौततयाां। 

● उल्लेखनीय है डक हाइड्रोजन अत्यांत यवलनशील है, क्षजसका अर्ण है डक िीजल, 

पेट्रोल या यहाां तक डक CNG की तुलना में डफतलांग स्टेशनों पर ईंधन को सांभालने 

में ववशेष देखभाल की आवश्यकता होगी। 

ग्रीन एवां गे्र हाइड्रोजन:  

● हाइड्रोजन रांगहीन होता है, और हरा हाइड्रोजन केवल इसके उत्पादन के तरीके और 

इस ेबनाने के तलए उपयोग की जान ेवाली ऊजाण के स्रोत के आधार पर 'हरा' होता 

है। 
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● ग्रीन हाइड्रोजन से तात्पयण उस हाइड्रोजन से है जो नवीकरर्ीय ऊजाण द्वारा सांचातलत 

इलेक्ट्रोलाइजर का उपयोग करके पानी के इलेक्ट्रोतलतसस - इस े हाइड्रोजन और 

ऑक्सीजन में ववभाक्षजत करन े- से उत्पन्न होता है। 

● वतणमान में, औद्योतगक खपत और अनुप्रयोगों के तलए उत्पाडदत अतधकाांश हाइड्रोजन 

'गे्र' हाइड्रोजन है, जो ऊजाण-गहन प्रडक्रयाओां के माध्यम से प्राकृततक गैस से उत्पन्न 

होता है, और इसमें उच्च काबणन उत्सजणन होता है। 
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ग्रीन के्रडिट प्रोग्राम (GCP) का कायाणन्वयन:   

चचाण में क्यों है? 

● कें द्रीय पयाणवरर् मांत्रालय द्वारा अपन ेग्रीन के्रडिट प्रोग्राम (GCP) के तलए तनयमों की 

घोषर्ा के कुछ सप्ताह बाद, दस राययों न ेलगभग 3,853 हेक्टेयर की मात्रा में 

तनम्नीकृत वन भूतम के पासणल की पहचान 

की है, यह व्यवियों, समूहों, सावणजतनक 

और तनजी क्षते्र की इकाइयों के तलए ग्रीन 

के्रडिट अक्षजणत करन ेऔर सांभाववत रूप से 

क्रय-ववक्रय करन ेके तलए उपलब्ध होगा। 

● उल्लेखनीय है डक सावणजतनक दस्तावेजों के अवलोकन से पता चलता है डक 

उपलब्ध कराई गई वन भूतम का 40% अकेल ेछत्तीसगढ और मध्य प्रदेश में है।   

ग्रीन के्रडिट प्रोग्राम (GCP) के तनयम: 

● योजना के तहत, पांजीकृत और अनुमोडदत सांस्र्ाएां तनम्नीकृत वन और बांजर भूतम 

के ववतशष्ट इलाकों में वनीकरर् पररयोजनाओां के ववत्तपोषर् के तलए भुगतान कर 

सकती हैं।  
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● वनीकरर् का वास्तववक कायण राययों के वन ववभागों द्वारा डकया जाएगा। 

● उल्लेखनीय है डक वनरोपर् करन ेके दो साल बाद और पयाणवरर् मांत्रालय की एक 

स्वायत्त सांस्र्ा, अांतराणष्ट्रीय वातनकी अनुसांधान और तशक्षा पररषद (ICFRE) द्वारा 

मूल्याांकन के बाद - लगाया गया प्रत्येक पेड़ एक 'हररत के्रडिट' के लायक हो 

सकता है। 

● इन ग्रीन के्रडिट का उपयोग उन कां पतनयों द्वारा भी डकया जा सकता है क्षजन्होंने 

भारत के प्रततपूरक वनीकरर् काननूों के तहत अपने कुछ दातयत्वों को पूरा करन े

के तलए वन भूतम को गैर-वन उदे्दश्यों के तलए मोड़ डदया है और पेड़ों को नष्ट कर 

डदया है। 

प्रततपूरक वनरोपर् योजना क्या है? 

● प्रततपूरक वनरोपर् योजना के तहत डकसी भी उद्योग या सांस्र्ान को, क्षजस ेजांगल 

को उजाड़ने और उस भूतम को गैर-वातनकी उदे्दश्यों के तलए उपयोग करन े की 

अनुमतत दी गई है, वन अतधकाररयों को गैर-वन भूतम के बराबर भूतम प्रदान करन े

और उन्हें उस भूतम पर वनीकरर् करने के तलए भुगतान करने के तलए बाध्य 

करते हैं। शतण यह है डक ऐसी भूतम उन वन पर्ों के क्षजतना सांभव हो उतना करीब 

हो, क्षजन्हें उजाड़ डदया गया है। 
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● हालाांडक, यडद ऐसी भूतम अनुपलब्ध है, तो प्रततपूरक वनीकरर् के तलए 'अपघडटत' 

वन भूतम की दोगुनी मात्रा (आमतौर पर बहुत कम वकृ्ष घनत्व वाली भूतम लेडकन 

क्षजस ेआतधकाररक तौर पर वन के रूप 

में तचडित डकया गया है) भी उपलब्ध 

कराई जा सकती है।  

● इसके अततररि, कां पतनयों को ‘वन 

पाररक्षस्र्ततकी तांत्र’ के मूल्य की भी 

भरपाई करनी होगी, क्षजस े 'शुद्ध वतणमान मूल्य' कहा जाता है, जो वन भूतम के 

ववचलन के कारर् खो जाता है। 

● उल्लेखनीय है डक छत्तीसगढ और मध्य प्रदेश सडहत कई राययों में, जहाां 

ऐततहातसक रूप से बड़े वन भूभाग को खनन के तलए मोड़ डदया गया है, प्रततपूरक 

वनीकरर् के तलए तनकटवती गैर-वन भतूम प्राप्त करना चनुौतीपूर्ण है।  

● वास्तव में, प्रततपरूक वनरोपर् तनतध, क्षजसका कोष कां पतनयों द्वारा भुगतान की गई 

पयाणवरर्ीय क्षततपूततण रातश से आता है और क्षजसका उपयोग राययों द्वारा वनीकरर् 

के तलए डकया जाना है, के पास हजारों करोड़ रुपये का वबना खचण हुआ धन है, 
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केवल इसतलए डक जांगलों को पनुजीववत करने के तलए उपयुि भूतम, चाहे राजस्व 

भूतम हो या खराब भूतम हो, अनुपलब्ध है। 

‘ग्रीन के्रडिट’ को प्रततपूरक वनीकरर् गततववतधयों से जोड़ना समस्याग्रस्त: 

● वनीकरर् के तलए ग्रीन के्रडिट, वकृ्षारोपर् में तनजी तनवेश को प्रोत्साडहत करने का 

एक तरीका है। ग्रीन के्रडिट का दशणन प्रधानमांत्री नरेंद्र मोदी द्वारा वषों से 'डटकाऊ 

जीवन शैली (Mission LiFE)' को अपनान ेऔर कुछ गततववतधयों - वनीकरर्, जल 

सांरक्षर् - को अपन ेआप में मूल्यवान लक्ष्य के रूप में बढावा देन ेके बार-बार डदए 

गए आह्वान से प्रेररत है। 

● हालाांडक, ववशेषज्ञों ने कहा है डक ऐस े के्रडिट को मौडद्रक मूल्य तनडदणष्ट करना 

समस्याग्रस्त है। 

● दसूरे ‘ग्रीन के्रडिट’ को प्रततपूरक वनीकरर् गततववतधयों से जोड़ना और भी पचेीदा 

है क्योंडक कायणक्रम मूलतः भूतम बैंकों के तनमाणर् की सुववधा प्रदान करता है क्षजन्हें 

आसानी से वाक्षर्क्षययक सांस्र्ाओां को हस्ताांतररत डकया जा सकता है और वन भूतम 

के बड़े स्तर पर ववचलन में योगदान डदया जा सकता है।  
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● प्रततपूरक वनीकरर् कानून अतनवायण रूप से व्यावसातयक उदे्दश्यों के तलए वन भूतम 

के ववतनयोग को हतोत्साडहत करने के तलए हैं, लेडकन ‘ग्रीन के्रडिट’ योजना 

सांभाववत रूप से ववपरीत डदशा में काम कर सकती है। 

'प्रततपूरक वनीकरर् क्षजम्मेदारी से मुि नहीां’: 

● अांतराणष्ट्रीय वातनकी अनुसांधान और तशक्षा पररषद (ICFRE) में कायणक्रम का नेततृ्व 

करन ेवाल ेभानुदास वपांगले ने बताया डक “योजना वतणमान में 'पायलट चरर्' में है; 

अब तक, आवेदक रायय और कें द्र सरकार की सांस्र्ा रही है”। 

● उन्होंने आगे कहा डक “यडद तनयमों को व्यापक रूप से पढा जाए, तो ग्रीन के्रडिट 

योजना सांस्र्ानों को मुआवजे के तलए उपयुि भूतम प्रदान करने की अपनी 

क्षजम्मेदारी से मुि नहीां करेगी। प्रततपूरक वनीकरर् इस योजना का एकमात्र उदे्दश्य 

नहीां है और यह योजना कॉपोरेट सामाक्षजक क्षजम्मेदारी कायों के सार्-सार् जड़ुाव 

को प्रोत्साडहत करन ेके तलए है”। 
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MCQ: 

Q.1. हाल ही में नवीन और नवीकरर्ीय ऊजाण मांत्रालय (MNRE) न े पायलट 

पररयोजनाओां का समर्णन करने के तलए 496 करोड़ रुपये (2025-26 तक) की 

योजना की घोषर्ा की है। इनमें कौन-सा/से योजना शातमल है/हैं?         

1. वाहन ईंधन के रूप में हररत हाइड्रोजन की व्यवहायणता का परीक्षर्।  

2. सुरक्षक्षत ईंधन भरन ेवाले स्टेशनों जैस ेसहायक बुतनयादी ढाांचे का ववकास। 

3. हररत हाइड्रोजन-सांचातलत वाहनों की आतर्णक व्यवहायणता का मूल्याांकन                                          

उपयुणि डदए कूट से सही उत्तर का चयन कीक्षजये: 

(a) केवल 3    

(b) केवल 2 और 3    

(c) केवल 1 और 2  

(d) उपयुणि सभी    

Ans. (d) 
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Q.2. हाइड्रोजन को पररवहन ईंधन के रूप में अपनान े से जुड़ी चुनौततयााँ के सांदभण में 

तनम्नतलक्षखत कर्नों पर ववचार कीक्षजए:  

1. डफतलांग स्टेशनों पर ईंधन को सांभालने में ववशेष देखभाल की आवश्यकता।         

2. उच्च दबाव वाले भांिारर् तसलेंिरों से सांबांतधत चुनौततयाां।                    

उपयुणि डदए गए कर्नों में से कौन-सा/से सही है/हैं? 

(a) केवल 1   

(b) केवल 2   

(c) 1 और 2 दोनों  

(d) उपयुणि में से कोई नहीां    

Ans. (c) 

Q.3. हाल ही में चचाण में रहे ‘ग्रीन के्रडिट प्रोग्राम (GCP)’ के तहत के सांदभण में 

तनम्नतलक्षखत कर्नों पर ववचार कीक्षजये:          

1. योजना के तहत, पांजीकृत और अनुमोडदत सांस्र्ाएां तनम्नीकृत वन और बांजर 

भूतम के ववतशष्ट इलाकों में वनीकरर् पररयोजनाओां के ववत्तपोषर् के तलए 

भुगतान कर सकती हैं।       

2. वनीकरर् का वास्तववक कायण उन सांस्र्ाओां द्वारा ही वन ववभागों के तनदेशन 

में डकया जाएगा।                                  
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उपयुणि डदए गए कर्नों में से कौन-सा/से सही है/हैं? 

(a) केवल 1      

(b) केवल 2   

(c) 1 और 2 दोनों  

(d) उपयुणि में से कोई नहीां   

Ans. (a) 

Q.4. हाल ही में चचाण में रहा ‘प्रततपूरक वनरोपर् योजना’ के सांदभण में तनम्नतलक्षखत 

कर्नों में कौन-सा/से कर्न सही नहीां है/हैं? 

(a) इस योजना के तहत डकसी भी उद्योग को, वन भूतम को गैर-वातनकी उदे्दश्यों 

के तलए उपयोग करने की अनुमतत दी गई है।    

(b) इस योजना के तहत केवल सरकारी पररयोजनाओां के तलए, वन भूतम को गैर-

वातनकी उदे्दश्यों के तलए उपयोग करने की अनुमतत दी गई है।        

(c) यह गैर-वातनकी उदे्दश्यों के तलए उपयोग की गयी वन भूतम उपयोगकताण को, 

वन भूतम के बराबर गैर-वन भूतम वन अतधकाररयों को प्रदान करने और उन्हें 

उस भूतम पर वनीकरर् करन ेके तलए भुगतान करन ेके तलए, बाध्य करती 

है।         

(d) उपयुणि सभी कर्न सही नहीां हैं।    

Ans. (b) 
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Q.5. भारत में पररवहन क्षेत्र में हाइड्रोजन का व्यापक रूप से उपयोग होन ेकी उम्मीद 

क्यों है/हैं? 

(a) ग्रीन हाइड्रोजन ग्लोबल वातमिंग और जलवायु पररवतणन को धीमा करने में 

मदद करता है।     

(b) ग्रीन हाइड्रोजन के जररय ेमहांगे जीवाश्म ईंधन के आयात को कम कर सकता 

है।                   

(c) हाइड्रोजन के उत्पादन और तनयाणत के तलए एक वैक्षिक कें द्र बनने का 

व्यावसातयक अवसर देखता है। 

(d) उपयुणि सभी  

Ans. (d) 


