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YOJANA MAGAZINE ANALYSIS 

(योजना पत्रिका त्रिशे्लषण) 

(स्िच्छ भारत मिशन के 10 िषष) 

(October 2024) 
(Part III) 

 

TOPICS TO BE COVERED 

• भिन मनिाषण और िलबे का मनपटारा: चक्रीय अर्षव्यिस्र्ा के िाध्यि से 

सिाधान    

• भारत की जैि ईंधन क्राांमत प्रभािी, स्र्ायी एिां स्िच्छ 
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भिन मनिाषण और िलबे का मनपटारा: चक्रीय अर्षव्यिस्र्ा के 
िाध्यि से सिाधान 
 
पररचय: 

● िषष 2014 िें शुरू ककए गए भारत सरकार के स्िच्छ भारत मिशन ने स्र्ायी 

अपमशष्ट प्रबांधन के िाध्यि से एक 

स्िच्छ, स्िस्र् और अमधक सुांदर भारत 

बनाने का लक्ष्य रखा है।  

● स्र्ायी अपमशष्ट प्रबांधन िें अपमशष्ट 

उत्पादन को कि करना, उत्पाद की जीिन अिमध बढाना, अपमशष्ट को सांसाधनों िें 

बदलना, अपमशष्ट से ऊजाष और सािग्री को पुनः प्राप्त करना और किर अिशषेों का 

सुरक्षित और पयाषिरण के अनुकूल मनपटान करना शामिल है। ये िास्ति िें एक 

चक्रीय अर्षव्यिस्र्ा (सकुष लर इकोनॉिी) के मसद्ाांत हैं। 

रेखीय और चक्रीय आमर्षक प्रणामलयाां:  

रेखीय आमर्षक प्रणाली: 

● दशकों से, हि 'रेखीय आमर्षक प्रणाली' का अनुसरण कर रहे हैं, जो 'टेक-िेक-िेस्ट' 

पांकिल है। इस प्रणाली िें, उत्पादों के मनिाषण के मलए पयाषिरण से कच्च ेिाल और 



  
 
 
 
 
 
 
 

+918988885050 
+918988886060 

सांसाधनों को मनकाला जाता है। इन उत्पादों का उपभोग ककया जाता है और अांततः 

उपयोमगता खत्ि होते ही अांत िें कचरे के रूप िें त्याग कदया जाता है।  

● यह दृत्रष्टकोण दीर्षकामलक नहीां है क्योंकक ऐसा िाना जाता है कक इसिें प्रचुर िािा 

िें सांसाधनों की उपलब्धता रहती है और सांसाधनों को त्रबना ककसी पररणाि के 

अांधाधुांध तरीके से मनकाला जा सकता है।  

रेखीय आमर्षक प्रणाली की चुनौमतयाां: 

● जनसांख्या और शहरीकरण िें ितृ्रद् के सार् रैक्षखक आमर्षक प्रणाली को जारी रखन े

से सांसाधनों की किी, पयाषिरण िरण, जैि त्रित्रिधता की हामन और अपमशष्ट 

सिस्या और अमधक बढ जाती है। 

● सांसाधनों के मनष्कषषण और उत्पादों के मनिाषण के दौरान भारी िािा िें अपमशष्ट 

उत्पादन होता है। यह अपमशष्ट लैंिकिल या किर िांपर साइटों िें या प्राकृमतक 

िातािरण िें चला जाता है, क्षजससे पयाषिरण िरण और खतरनाक स्िास््य 

सिस्याएां पैदा होती हैं। 

सकुष लर इकोनॉिी (चक्रीय अर्षव्यिस्र्ा): 

● सकुष लर इकोनॉिी (चक्रीय अर्षव्यिस्र्ा) एक ऐसी आमर्षक प्रणाली है जो उत्पादों 

और सािमग्रयों को यर्ासांभि लांब ेसिय तक उपयोग िें रखकर अपमशष्ट को कि 

करने और प्रदषूण को मनयांत्रित करन ेपर ध्यान कें कित करती है।  
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● यह एक 'बांद-लूप प्रणाली' है जो त्रिशुद् सांसाधनों के उपयोग को कि करती है और 

सािमग्रयों के पनुः उपयोग और पुनचषक्रण को अमधकति करती है।  

● चक्रीय अर्षव्यिस्र्ा आमर्षक त्रिकास के मलए एक सिग्र दृत्रष्टकोण अपनाकर सतत 

त्रिकास सुमनक्षित करती है। यह सभी आमर्षक गमतत्रिमधयों के पयाषिरणीय और 

सािाक्षजक प्रभािों पर त्रिचार करती है।  

भारत िें मनिाषण िेि का िहत्ि:  

● िैक्षिक मनिाषण उद्योग, सांसाधनों और कच्च ेिाल का सबसे बडा उपभोक्ता है। भारत 

िें, मनिाषण उद्योग कुल सािग्री की िाांग का लगभग 20 प्रमतशत है।  

● भारतीय मनिाषण ििे िैक्षिक स्तर पर तीसरा सबसे बडा ििे बनने की ओर अग्रसर 

है। यह ितषिान िें सकल र्रेल ूउत्पाद िें 8 प्रमतशत से अमधक का योगदान देता 

है और जनसांख्या ितृ्रद् और भिन त्रिस्तार की अांमति िाांग िें एक िहत्िपूणष 

भूमिका मनभाएगा।  

● भारत सरकार द्वारा स्िाटष मसटी मिशन, औद्योमगक गमलयारों का त्रिकास, स्िच्छ 

भारत मिशन और 500 अितृ शहरों जैसी शहर निीनीकरण योजनाओां जैसी पहलों 

से शहरी बुमनयादी ढाांचे के मनिाषण िें मनिेश तेजी से बढ रहा है।  
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● िैककन्स ेग्लोबल इांस्टीट्यूट के शोध से पता चलता है कक भारत को िषष 2030 तक 

शहरी बुमनयादी ढाांच ेिें 1.2 किमलयन िॉलर का मनिेश करन ेकी आिश्यकता है।  

● मनिाषण और त्रिध्िांस कायष सांबांधी अपमशष्ट भारत के कुल ठोस अपमशष्ट का लगभग 

एक मतहाई और नगरपामलका ठोस अपमशष्ट का एक चौर्ाई उत्पन्न करता है। यह 

अपमशष्ट पदार्ष लैंिकिल िें चला जाता है।  

मनिाषण िेि िें िलबा प्रबांधन िें चक्रीय अर्षव्यिस्र्ा की भूमिका:  

● उपभोग का एक रेखीय िॉिल अब स्र्ायी नहीां है क्योंकक सीमित सांसाधन हिारी 

अांतहीन िाांग को पूरा नहीां कर सकते हैं। अपमशष्ट प्रबांधन के ककसी भी अन्य 

त्रिकल्प की तुलना िें अपमशष्ट 

मनिाषण से बचना पयाषिरण सांरिण 

के मलए सबसे अच्छा त्रिकल्प है।  

● उल्लेखनीय है कक अपमशष्ट को कि 

करने, सांसाधनों और उत्पादों का पुनः 

उपयोग करन ेऔर पुनचषक्रण करन ेके 

चक्रीय अर्षव्यिस्र्ा मसद्ाांतों को अक्सर ‘3R’ कहा जाता है। अपमशष्ट प्रबांधन 

प्रणामलयाां अक्सर सांसाधनों के सांरिण के मलए ‘3R’ मसद्ाांत का उपयोग करती हैं। 
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● यकद िैज्ञामनक तरीके से सांसामधत ककया जाए तो लगभग 95 प्रमतशत िलबे का 

पुनः उपयोग या पनुचषक्रण ककया जा सकता है।  

● हालाांकक, िलबा के प्रसांस्करण के मलए िौजूदा बुमनयादी ढाांचे की किी के कारण, 

अमधकाांश िलबा लैंिकिल िें पहुांच जाता है या अन्य नगरपामलका ठोस अपमशष्ट के 

सार् मिल जाता है। 

● भारत िें सांसामधत िलबे के पुनचषक्रण और पुनः उपयोग की अपार सांभािनाएां हैं। 

यह िक्षजषन मनिाषण सािग्री का त्रिकल्प हो सकता है, क्षजसकी बहुत िाांग है। इस 

अिसर को सिझते हुए, नीमत आयोग, सांबांमधत िांिालयों के सार् मिलकर िालिा 

के अमधकति पुनचषक्रण और पनुः उपयोग को प्रोत्साकहत कर रहा है।  

चक्रीयता के मलए िलबे की ििता:  

● मनिाषण उद्योग से मनकलने िाले िलबे की चक्रीयता समुनक्षित करन े के मलए 

त्रिमभन्न तरीके अपनाए जा सकत ेहैं, जो इस प्रकार हैं: 

1. ककसी अनािश्यक सांरचना के परेू या कहस्से का पुनः उपयोग करन ेकी त्रिमध। 

2. सािधानीपूिषक त्रिर्टन, जो पुनः उपयोग के मलए र्टकों की अमधकति पनुप्राषमप्त 

करता है। 
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3. ऐसी किजाइमनांग त्रिमध जो ककसी इिारत की सियािमध के अांत िें पुनः उपयोग 

की जान ेिाली सािग्री की गुणित्ता और िािा को सिि बनाती है। 

4. नई सांरचनाओां के किजाइन िें पुनः प्राप्त र्टकों के उपयोग को शामिल करना। 

5. दीर्ष अिमध हेतु के मलए किजाइन: यह मसद्ाांत कक ितषिान इिारतों को उनके 

मनयोजन चरण िें ही दीर्षकामलक उपयोग के मलए योजनाबद् ककया जाना 

चाकहए।  

● प्रारांमभक मनिाषण के मलए सािग्री का चयन िहत्िपूणष है। िेिीय रूप से उपयुक्त, 

निीकरणीय, गैर त्रिषैले पदार्ों का चयन ककया जाना चाकहए।  

मनिाषण िेि िें चक्रीय अर्षव्यिस्र्ा का िहत्ि:  

● मनिाषण ििे िें चक्रीय अर्षव्यिस्र्ा अपनान े से कच्च ेिाल की खपत िें कटौती 

करन ेऔर अिमशष्ट और अपमशष्ट पदार्ों को कि करन ेिें निाचारों के मलए अिसर 

सकृ्षजत हुए हैं। यह मनिाषण की गुणित्ता िें सुधार करता है और मनिाषण सांरचना के 

पूरे जीिन-चक्र िें मनिाषण और रखरखाि की लागत को कि करता है।  

● मनिाषण उद्योग की ितषिान गमत के अनुरूप चक्रीय अर्षव्यिस्र्ा प्रर्ाओां को पूरी 

तरह से अपनान ेसे िषष 2050 िें पयाषिरणीय और सािाक्षजक लाभों के सार्-सार् 

4.9 लाख करोड (76 अरब िॉलर) का िात्रषषक लाभ हो सकता है।  
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● नई इिारतों के मनिाषण िें सांसाधनों का उपयोग भी कि हो जाएगा, ितषिान 

त्रिकास पररदृश्य की तुलना िें चक्रीय पररदृश्य िें 37 प्रमतशत कि िक्षजषन, गैर-

निीकरणीय सािमग्रयों की आिश्यकता होगी, 24 प्रमतशत कि पानी की खपत 

होगी और 18 प्रमतशत कि इन्टरमसटी भूमि का उपयोग होगा।  

● यह इिारतों के मनिाषण के सिय ग्रीनहाउस गैस उत्सजषन को 40 प्रमतशत तक 

कि करके और इसके जीिनकाल के दौरान कूमलांग के मलए ऊजाष के उपयोग को 

कि करके नकारात्िक बाह्य प्रभािों को भी कि करेगा। 
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भारत की जैि ईंधन क्राांमत प्रभािी, स्र्ायी एिां स्िच्छ:  

पररचय: 

● ितषिान िें भारत सकहत त्रिमभन्न देशों िें ऊजाष का िुख्य स्रोत जीिाश्ि ईंधन है। 

लेककन सार् ही यह एक सीमित प्राकृमतक सांसाधन भी है। जीिाश्ि ईंधन के 

उपयोग से जुडी अन्य सिस्याएां काबषन उत्सजषन और ग्लोबल िामििंग जैसे 

पयाषिरणीय सांकट हैं। यही कारण है कक 

अमधकाांश देशों न े अिय ऊजाष स्रोतों के 

त्रिकास की कदशा िें शोध करना शरुू कर 

कदया है। जैि ईंधन िैकक्षल्पक ऊजाष का एक 

ऐसा ही िहत्िपूणष स्रोत है।  

● स्िच्छ भारत मिशन (SBM) जैि ईंधन त्रिकास का पूरा सिर्षन करता है।  

भारत िें जीिाश्ि ईंधन की खपत का ितषिान पररदृश्य:  

● भारत अपनी बढती ऊजाष िाांगों को परूा करने के मलए जीिाश्ि ईंधन, िुख्यतः 

कोयला, तेल और प्राकृमतक गैस पर बहुत अमधक मनभषर है। 2023 तक जीिाश्ि 

ईंधन भारत की ऊजाष खपत का लगभग 70-75 प्रमतशत कहस्सा रहा है। हालाांकक, 
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जीिाश्ि ईंधन पर अत्यमधक मनभषरता पयाषिरणीय और आमर्षक चुनौमतयों को 

उत्पन्न करती है। 

● उल्लेखनीय है कक देश िें जीिाश्ि ईंधन का एक प्रिुख स्रोत, कोयला है क्षजसका 

त्रबजली उत्पादन िें लगभग 55 प्रमतशत योगदान है। पेिोमलयि दसूरा सबसे बडा 

ऊजाष स्रोत है। भारत अपनी लगभग 85 प्रमतशत कच्च ेतेल को जरूरतों के मलए 

आयात पर बहुत अमधक मनभषर है। प्राकृमतक गैस का उपयोग बढ रहा है, लकेकन 

सिस्त ऊजाष मिश्रण का एक छोटा कहस्सा बना हुआ है और लगभग 6-8 प्रमतशत 

का योगदान देता है।  

● हालाांकक, भारत सौर, पिन और जल त्रबजली के मलए िहत्िाकाांिी लक्ष्यों के सार् 

अिय ऊजाष की कदशा िें िहत्िपूणष प्रगमत कर रहा है। भारत सरकार न े2030 तक 

500 गीगािाट गरै-जीिाश्ि ईंधन-आधाररत त्रबजली उत्पन्न करन ेका लक्ष्य रखा है 

क्षजसका उदे्दश्य भत्रिष्य के मलए स्िच्छ, कटकाऊ ऊजाष सिाधानों के सार् जीिाश्ि 

ईंधन पर अपनी मनभषरता को सांतुमलत करना है। 

जीिाश्ि ईंधन के लाभ एिां सिस्याएां:  

● जीिाश्ि ईंधन (कोयला, तेल और प्राकृमतक गैस) गैर-निीकरणीय ऊजाष स्रोत हैं जो 

लाखों िषों के दौरान त्रिर्कटत हुए प्रागमैतहामसक पौधों और जानिरों के अिशषेों से 
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प्राप्त होते हैं। जीिाश्ि ईंधन िैक्षिक औद्योगीकरण और आमर्षक त्रिकास की रीढ रहे 

हैं। 

जीिाश्ि ईंधन के लाभ: 

● जीिाश्ि ईंधन अपन ेिजन और आयतन के सापिे बडी िािा िें ऊजाष प्रदान करते 

हैं क्षजससे ि ेबडे पिैाने के औद्योमगक उपयोग, पररिहन और त्रबजली उत्पादन के 

मलए कारगर बन जाते हैं। 

● जीिाश्ि ईंधन के मनष्कषषण, शोधन और पररिहन के मलए िैक्षिक बुमनयादी ढाांचा 

भली भाांमत स्र्ात्रपत है जो उन्हें सुत्रिधाजनक और त्रििसनीय बनता है।  

जीिाश्ि ईंधन की सिस्याएां: 

● जीिाश्ि ईंधन को जलान े से काबषन िाइऑक्साइि और अन्य ग्रीनहाउस गैसों का 

बडी िािा िें उत्सजषन होता है जो जलिायु पररितषन का कारण बनता है।  

● यह िाय ु और जल प्रदषूण का भी कारण बनता है जो िानि स्िास््य और 

पाररक्षस्र्मतकी तांि पर प्रमतकूल प्रभाि िालता है।  

● जीिाश्ि ईंधन गरै-निीकरणीय हैं और तेजी से सिाप्त हो रहे हैं क्षजससे दीर्षकामलक 

ऊजाष सुरिा के बारे िें मचांताएां पैदा हो रही हैं।  
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● सार् ही जीिाश्ि ईंधन सांसाधन पृ् िी पर असिान रूप से िौजूद हैं क्षजससे भू-

राजनीमतक तनाि और ऊजाष आिश्यकताओां के मलए त्रिदेशी आयात पर मनभषरता 

बढ रही है।  

जैि ईंधन: आशा की ककरण  

● िसलों, कृत्रष अपमशष्ट और शैिाल जैसी जैत्रिक सािमग्रयों से प्राप्त जैि ईंधन को 

निीकरणीय ऊजाष स्रोत िाना जाता है। जैि ईंधन के सािान्य प्रकारों िें इर्ेनॉल 

(गन्न ेऔर िकई जैसी िसलों से प्राप्त) और बायोिीजल (िनस्पमत तेलों और पश ु

िसा से प्राप्त) शामिल हैं।  

जैि ईंधन के लाभ: 

● जैि ईंधन निीकरणीय जैत्रिक सािमग्रयों से उत्पाकदत होते हैं क्षजनकी पनुःपूमतष 

जीिाश्ि ईंधन की तुलना िें कि सिय िें की जा सकती है।  

● जैि ईंधन आि तौर पर जीिाश्ि ईंधन को तुलना िें कि िािा िें ग्रीनहाउस गैसों 

का उत्सजषन करत े हैं क्योंकक ज्िलन के दौरान िे जो काबषन िाइऑक्साइि का 

उत्सजषन करत े हैं िह आमशक रूप से पौधों द्वारा त्रिकास के दौरान अिशोत्रषत 

काबषन िाइऑक्साइि द्वारा मनष्प्रभािी होता है।  



  
 
 
 
 
 
 
 

+918988885050 
+918988886060 

● र्रेल ूस्तर पर जैि ईंधन का उत्पादन आयामतत जीिाश्ि ईंधन पर मनभषरता को 

कि कर सकता है, ऊजाष सुरिा को बढा सकता है और ग्रािीण अर्षव्यिस्र्ाओां को 

प्रोत्साकहत कर सकता है।  

जैि ईंधन से जुडी चुनौमतयाां: 

● हालाांकक जैि ईंधन से सांबांमधत िसलों की खेती खाद्यान्न उत्पादन को प्रभात्रित कर 

सकती है क्षजससे खाद्य सुरिा से जुडा िदु्दा पैदा होन ेकी सांभािना हो सकती है।  

● इसके मलए भूमि, जल और ऊजाष की बडी िािा की भी आिश्यकता होती है, जो 

कभी-कभी इसके सिग्र पयाषिरणीय लाभ को र्टा देता है। 

● अगर हि ऊजाष प्रामप्त की बात करत ेहैं तो जैि ईंधन िें आि तौर पर जीिाश्ि 

ईंधन की तुलना िें कि ऊजाष मनकहत होती है क्षजसका अर्ष है कक सिान िािा िें 

ऊजाष का उत्पादन करने के मलए जैि ईंधन की अमधक िािा की आिश्यकता होती 

है।  

जैि ईंधन के रूप िें यूज़्ि कुककां ग ऑयल (UCO) का प्रयोग:  

● CSIR-IIP, देहरादनू, भारत िें ऊजाष ििे िें अनुसांधान और निाचार िें अग्रणी रहा है 

त्रिशेष रूप से यूज्ि कुककां ग ऑयल (UCO) को जैि ईंधन िें पररिमतषत करने िें। 
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● यूज्ि कुककां ग ऑयल र्रों, रेस्तराां और खाद्य प्रसांस्करण उद्योग िें एक प्रिुख 

अपमशष्ट उत्पाद है। UCO का अनुमचत मनपटान जैस ेकक इस ेनामलयों िें िें कना या 

खाना पकान े के मलए इसका कई बार पुनः उपयोग करना गांभीर स्िास््य और 

पयाषिरणीय जोक्षखि पैदा करता है।  

● UCO के बार-बार इस्तेिाल से हामनकारक यौमगक बनत ेहैं जो कैं सर सकहत कई 

बीिाररयों का कारण बन सकत ेहैं जबकक अनुमचत - तरीके से मनपटान से जल 

मनकाय प्रदतू्रषत हो सकत ेहैं और जल मनकासी व्यिस्र्ा अिरुद् हो सकती है। 

UCO को जैि ईंधन के रूप िें अपनाने से जुडी चुनौमतयाां: 

● भारत हर साल लाखों टन UCO उत्पन्न करता है लेककन केिल एक छोटा सा 

कहस्सा ही उत्पादक उपयोगों के मलए एकत्रित और सांसामधत ककया जाता है। क्योंकक 

UCO के स्रोत त्रिकेन्िीकृत हैं, इसको पुनचषक्रण करने के लाभों के बारे िें 

जागरूकता की किी आकद इसके कच्च ेिाल की उपलब्धता को सीमित करती है।  

● इसके अमतररक्त यद्यत्रप बायोिीजल उत्पादन की लागत प्रमतस्पधी है पर बडे पैिान े

पर अपनाय ेजाने के मलए इस ेऔर अमधक अनुकूलन की आिश्यकता है। 

● बढते सरकारी सिर्षन, नीमतगत पहल और जन जागरूकता के सार् UCO से 

बायोिीजल के उत्पादन को बढान ेकी ि सांभािनाएां आशाजनक हैं।  
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● UCO को जैि ईंधन िें बदलन ेिें CSIR-IIP की पहल भारत िें स्िच्छ ऊजाष और 

बेहतर अपमशष्ट प्रबांधन हामसल करन ेकी कदशा िें एक िहत्िपूणष कदि है।  

जैि ईंधन को बढािा देने के मलए भारत िें अन्य शोध कायष:  

बायोकिगे्रिेबल अपमशष्ट प्रबांधन प्रौद्योमगककयाां: 

● शोधकताष बायोकिग्रेिेबल अपमशष्ट जैस े कक रसोई र्र के कचरे, कृत्रष अिशेषों और 

काबषमनक पदार्ों के प्रबांधन के प्रभािी तरीकों पर काि कर रहे है।  

● एक उल्लेखनीय पहल बायोगैस और खाद बनाने िाल े सांयांिों का त्रिकास है। 

अिायिीय अपर्टन प्रौद्योमगककयों का उपयोग करके जैत्रिक कचरे को एक अिय 

ऊजाष स्रोत बायोगैस और जैत्रिक खाद िें पररिमतषत ककया जाता है क्षजसका उपयोग 

प्राकृमतक उिषरक के रूप िें ककया जा सकता है। 

प्लाक्षस्टक अपमशष्ट पुनचषक्रण:  

● प्लाक्षस्टक अपमशष्ट भारत के अपमशष्ट प्रबांधन प्रयासों िें सबसे त्रिकट िुद्दों िें से 

एक बना हुआ है।  

● देश के त्रिमभन्न शोध सांगठनो न ेप्लाक्षस्टक पुनचषक्रण की नई तकनीकें  त्रिकमसत 

की हैं। इनिें ईंधन और रसायनों जैसी उच्च िूल्य िाली सािग्री का उत्पादन करने 

के मलए प्लाक्षस्टक का रासायमनक पनुचषक्रण शामिल है।  
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● इस प्रकक्रया के द्वारा प्लाक्षस्टक अपमशष्ट को तेल और गैस िें पररिमतषत ककया जाता 

है क्षजससे गैर-बायोकिग्रेिेबल का सांचय कि होता है। 

जल सांरिण प्रौद्योमगकीयाां:  

●  शोध कायों ने ग्रेिाटर (र्रेल ूउपयोग ककया जल) पुनचषक्रण और िषाष जल सांचयन 

प्रणामलयों के त्रिकास को बढािा कदया है जो शहरी और ग्रािीण िेिों िें जल 

सांरिण िें योगदान करते हैं।  

● राष्ट्रीय पयाषिरण इांजीमनयररांग अनुसांधान सांस्र्ान (NEERI) ने सािुदामयक स्तर पर 

ग्रेिाटर उपचार और पुनः उपयोग के मलए िॉिल त्रिकमसत ककए हैं जो जल की 

किी िाले िेिों के मलए िहत्िपूणष है।  

● ये प्रणामलयाां नहाने और कपडे धोने जसैी गमतत्रिमधयों से मनकलने िाल ेर्रेल ूपानी 

को साि करती हैं, क्षजससे इस े मसांचाई या शौचालय की सिाई के मलए दोबारा 

इस्तेिाल ककया जा सकता है। 


