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• प्रदर्ान, उपलब्धध और व्यापार (PAT) योजना 
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उच्च कार्ान ऊजाा स्रोत के त्रिकल्प के रूप में जैि ईंधन:   

पररचय: 

● भारत में ऊजाा की र्ढ़ती माांग के साथ, जीिाश्म ईंधन अर् व्यिहाया नह ां रहे। 

निीकरणीय ऊजाा स्रोतों जैस े पिन, सौर 

और र्ायोमास-आधाररत जैि ईंधन का 

महत्ि र्ढ़ रहा है। जैि ईंधन पर राष्ट्रीय 

नीतत (NPB) 2018 का उदे्दश्य जैि ईंधन 

उत्पादन को र्ढ़ािा देना और सतत ऊजाा 

सुरक्षा सुतनब्ित करना है।  

● भारत में ऊजाा की र्ढ़ती माांग को जीिाश्म ईंधन से परूा करना सांभि नह ां है। एक 

त्रिकासर्ील देर् होने के नाते, भारत ऊजाा असुरक्षा, जलिायु पररितान, जनसांख्या 

ितृ्रि और गर र्ी जसैी चुनौततयों का सामना कर रहा है। अतधक ऊजाा उत्पादन की 

आिश्यकता को पूरा करन ेके तलए जैि ईंधन एक आदर्ा त्रिकल्प र्नकर उभरा है। 

भारत की जैि ईंधन पहल: 

● भारत न े2003 में अपनी जैि ईंधन पहल र्ुरू की, ब्जसमें र्ायो इथेनॉल के तलए 

गन्ना और र्ायोड जल के तलए गैर-खाद्य तेल को कच्च ेमाल के रूप में चुना गया। 
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हालाांकक, भूतम की उपलधधता, उच्च लागत और र्ाजार मूल्य जैसी र्ाधाओां न े

इसके कायाान्ियन को चुनौतीपूणा र्ना कदया। 

● हालाांकक पेट्रोतलयम एिां प्राकृततक गैस मांिालय जीिाश्म ईंधन पर आयात तनभारता 

कम करन ेपर जोर दे रहा है। पयाािरण प्रदषूण और ऊजाा सुरक्षा की तचांताओां न े

जैि ईंधन को र्ढ़ािा कदया है। 

● कृत्रष अिर्ेष, नगरपातलका ठोस अपतर्ष्ट और पर्ुओां के गोर्र जैस े जैि ईंधन 

स्रोतों के उतचत उपयोग से तेल आयात घटेगा, त्रिदेर्ी मुद्रा की र्चत होगी, 

ककसानों की आय र्ढे़गी, पयाािरणीय समस्याओां का समाधान होगा और 'मेक इन 

इांकडया' ि स्िच्छ भारत अतभयान को समथान तमलेगा। 

जैि ईंधन क्या होते हैं? 

● जैि ईंधन ऊजाा का एक स्रोत है जो पौधे और पर् ुपदाथा जैस ेकार्ातनक पदाथों से 

प्राप्त होता है। ऊजाा का यह रूप र्ायोमास को र्ायोड जल या इथेनॉल जैसे तरल 

ईंधन में पररिततात ककया जा सकता है।  

● यह हररत ऊजाा प्रणातलयों की ओर सांक्रमण में एक महत्िपूणा भूतमका तनभाता है 

क्योंकक यह जीिाश्म ईंधन के तलए एक अतधक कटकाऊ त्रिकल्प हो सकता है।  
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● जैि ईंधन के प्रमुख लाभों में से एक पारांपररक जीिाश्म ईंधन की तुलना में उनकी 

कम कार्ान तीव्रता है। 230 gCO2eq/kWh की कार्ान तीव्रता के साथ, जैि ईंधन 

कोयले (820 gCO2eq/kWh) और तेल (650 gCO2eq/kWh) की तुलना में काफी 

कम CO2 उत्सब्जात करते हैं। िह ां पिन, सौर और परमाणु की कार्ान तीव्रता 

क्रमर्ः 11 gCO2eq/kWh, 45 gCO2eq/kWh और 12 gCO2eq/kWh है। 

● ऐस ेमें जैि ईंधन स्िच्छ ऊजाा तमश्रण में योगदान करन ेके तलए एक आर्ाजनक 

त्रिकल्प प्रदान करते हैं, ब्जसमें पिन, सौर और परमाण ुजैस ेअन्य कम कार्ान 

स्रोत र्ातमल हैं।  

जैि ईंधन के प्रकार क्या हैं? 

● लकड : ईंधन र्नान ेके तलए लकड  सर्से प्रत्यक्ष और सरल जैत्रिक सामग्री है। यह 

र्ायोमास और र्ायोफ्यूल दोनों है ब्जसका उपयोग अन्य िैकब्ल्पक ईंधन के 

उत्पादन में ककया जाता है।  

● इथेनॉल: इथेनॉल एक तरल ईंधन है जो पौध े और पर्ु र्ायोमास को ककब्वित 

करके र्नाया जाता है। यह सेल्यूलोज और चीनी जैस ेफीडस्टॉक के उच्च कार्ान 

तत्िों से प्राप्त एक अल्कोहल है। उत्पादन और दहन के मामले में इथेनॉल 
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ज्यादातर स्िच्छ है, जो इस ेकार्ान उत्सजान को कम करने के तलए एक आकषाक 

त्रिकल्प र्नाता है।  

● र्ायोड जल: र्ायोड जल एक तरल ईंधन है ब्जसमें मुख्य रूप से पर् ुिसा और 

िनस्पतत तेल र्ातमल हैं। ये उच्च ऊजाा स्रोत पररिहन के भीतर र्ेहतर ऊजाा 

उत्पादन की अनुमतत देत ेहैं। र्ायोड ज़ल कई लाभ प्रदान करता है। इस ेउन तेलों 

से र्नाया जा सकता है जो अन्यथा र्ेकार हो जात ेहैं जैसे कक इस्तेमाल ककया 

हुआ खाना पकान ेका तेल।  

● र्ायोगैस: र्ायोगैस प्राकृततक गैस के त्रिकल्प के रूप में काम करता है और मीथेन 

को तोडकर र्नाया जाता है। चूूँकक मीथने उत्सजान जलिाय ुपररितान में महत्िपूणा 

रूप से योगदान देता है, इसतलए इस ेर्ायोगैस में पररिततात करन े से ग्रीनहाउस 

गैसों को कम ककया जा सकता है, और एक महत्िपूणा ईंधन स्रोत में पररिततात 

ककया जा सकता है।  

क्या जैि ईंधन निीकरणीय हैं?  

● हाूँ, इन ईंधनों को निीकरणीय ऊजाा स्रोत माना जाता है। िे कार्ातनक पदाथों, जैसे 

कक पौधों या जानिरों के अपतर्ष्ट से प्राप्त होते हैं, ब्जन्हे समय के साथ उगाया और 

कफर से प्राप्त ककया जा सकता है, ब्जसस ेिे निीकरणीय सांसाधन र्न जाते हैं। कुछ 
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मामलों में, फीडस्टॉक ऐसी सामग्री से आते हैं ब्जन्हें अन्यथा फें क कदया जाता। 

इसका एक उदाहरण इस्तेमाल ककया हुआ खाना पकान ेका तेल (UCO) है।  

जैि ईंधन के क्या लाभ हैं? 

● निीकरणीय और स्िच्छ: जिै ऊजाा पारांपररक ईंधन के तलए एक स्िच्छ और 

अतधक कटकाऊ त्रिकल्प प्रदान करती है। 

● ऊजाा स्ितांिता: देर् अपने स्ियां के िकैब्ल्पक ईंधन का उत्पादन करके जीिाश्म 

ईंधन की आपूतता के तलए अन्य देर्ों पर अपनी तनभारता कम कर सकत ेहैं। 

● आतथाक लाभ: निीकरणीय ईंधन फीडस्टॉक के र्ढ़ने से लेकर ईंधन को पररष्कृत 

करने तक, पूर  उत्पादन प्रकक्रया में रोजगार सजृन में योगदान करते हैं। ऊजाा 

सुत्रिधाओां के त्रिकास से गुणित्तापूणा नौकररयों में ितृ्रि होती है। 

● अपतर्ष्ट में कमी: जैि ईंधन के ितामान और भत्रिष्य के त्रिकास में लैंडकफल में 

जाने िाले कचरे को कम करने के तर कों पर ध्यान कें कद्रत ककया जा रहा है। 

जैि ईंधन क्या चुनौततयाां हैं? 

● उच्च उत्पादन लागत: िैकब्ल्पक ईंधन ितामान में जीिाश्म ईंधन की तुलना में 

उच्च उत्पादन लागत का सामना करत ेहैं।  
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● भूतम उपयोग प्रततस्पधाा: जैि ऊजाा के उत्पादन के तलए महत्िपूणा मािा में 

फीडस्टॉक की आिश्यकता होती है, ब्जससे िैब्िक माांग र्ढ़ने पर भूतम उपयोग के 

तलए प्रततस्पधाा हो सकती है। इस प्रततस्पधाा के पररणामस्िरूप खाद्य उत्पादन के 

तलए कृत्रष भूतम में कमी हो सकती है या निीकरणीय फीडस्टॉक की र्ढ़ती माांग को 

पूरा करन ेके तलए िनों की कटाई में ितृ्रि हो सकती है।  

● कार्ान में कमी, कार्ान उन्मलून नह ां: जर्कक जैि ईंधन जीिाश्म ईंधन की तुलना 

में कम कार्ान उत्सजान करत ेहैं, िे कार्ान र्ून्य के तलए पूणा समाधान नह ां हैं। 
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प्रदर्ान, उपलब्धध और व्यापार (PAT) योजना:  

पररचय: 

● भारत ने त्रिकतसत भारत और आत्मतनभार भारत कायाक्रमों के तहत समग्र मानि 

त्रिकास के तलए महत्िाकाांक्षी राष्ट्रीय लक्ष्य 

तनधााररत ककए हैं। इनका मुख्य उदे्दश्य 

समानता, गर र्ी उन्मूलन और तनरांतर 

आतथाक त्रिकास सुतनब्ित करना है। िबै्िक 

स्तर पर, ऊजाा आतथाक त्रिकास का प्रमुख 

तत्ि है, जो उद्योग, त्रर्जली उत्पादन, पररिहन और इमारतों जैस ेक्षेिों को गतत 

देता है।  

● र्ीसिीां सद  में जीिाश्म ईंधन ऊजाा उत्पादन का मुख्य स्रोत रहा, लेककन र्ढ़ती 

ऊजाा माांग, जलिायु पररितान और प्रदषूण जैसी चनुौततयों के कारण अर् सौर, 

पिन, जल और परमाणु ऊजाा की ओर रुझान र्ढ़ा है।  

● भारत न े200 गीगािाट से अतधक अक्षय ऊजाा क्षमता स्थात्रपत कर ली है, जो कुल 

क्षमता का 46% है। जलिाय ुप्रततर्िताओां के तहत, भारत न े 2030 तक ऊजाा 
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तीव्रता में 45% कमी और 2070 तक तनिल-र्ून्य उत्सजान का लक्ष्य तनधााररत 

ककया है। 

भारत में आतथाक ितृ्रि के साथ ऊजाा दक्षता उपायों की आिश्यकता: 

● भारत में आतथाक ितृ्रि के साथ ऊजाा माांग र्ढे़गी, ब्जससे जलिायु पररितान और 

प्रदषूण की चुनौततयाां गहर  होंगी। इस समस्या से तनपटने के प्रमुख साधन 

निीकरणीय ऊजाा और ऊजाा दक्षता (ईई) होने िाले हैं। ऊजाा दक्षता से तात्पया है 

कक ऊजाा उपयोग की दक्षता को लगातार मापा और ऊजाा की र्र्ााद  को कम करने 

के तलए प्रभािी उपाय ककए जान ेचाकहए।  

● ऊजाा सांरक्षण अतधतनयम, 2022 ऊजाा-गहन क्षेिों में ऊजाा दक्षता उपायों को लाग ू

करने का काननूी ढाांचा प्रदान करता है। 

● LED एिां CFL लैंप जैसी ऊजाा-कुर्ल तकनीकों से घरेल ूत्रर्जली र्चत, CO₂ उत्सजान 

में कमी और उपभोक्ता को आतथाक लाभ हुआ है। उद्योग क्षेि भारत की ऊजाा खपत 

का एक र्डा कहस्सा र्नाता है, ब्जसमें इस्पात, सीमेंट, कपडा, उिारक, एल्यूमीतनयम 

जैसे ऊजाा-गहन उद्योग भी र्ातमल हैं। कुछ सांयांि अत्यतधक ऊजाा-कुर्ल हैं, जर्कक 

कुछ तकनीकी और त्रित्तीय कारणों से त्रपछडे हुए हैं। इसतलए, तकनीकी और 



  
 
 
 
 
 
 
 

+918988885050 
+918988886060 

आतथाक सुधारों के माध्यम से ऊजाा दक्षता र्ढ़ान ेके तलए एक प्रभािी तांि आिश्यक 

है। 

प्रदर्ान, उपलब्धध और व्यापार (PAT) क्या है? 

● प्रधानमांिी की ‘जलिायु पररितान के तलए राष्ट्रीय काया योजना (NAPCC)’ 2008 के 

तहत सांितधात ऊजाा दक्षता के तलए राष्ट्रीय तमर्न औद्योतगक और सांर्ि क्षिेों में 

ऊजाा दक्षता में सुधार लान ेके तलए ‘प्रदर्ान, उपलब्धध और व्यापार (PAT)’ तांि को 

सूचीर्ि करता है। 

● उल्लेखनीय है कक PAT ऊजाा गहन उद्योगों में त्रितर्ष्ट ऊजाा खपत को कम करन ेके 

तलए एक तनयामक साधन है, ब्जसके साथ एक सांर्ि र्ाजार आधाररत तांि है, जो 

अततररक्त ऊजाा र्चत के प्रमाणीकरण के माध्यम से लागत प्रभािर्ीलता को र्ढ़ाता 

है, ब्जसका व्यापार ककया जा सकता है। PAT के तहत त्रितर्ष्ट उच्च ऊजाा गहन 

उद्योगों की पहचान कुछ प्रमुख क्षिेों के भीतर नातमत उपभोक्ताओां (DC) के रूप में 

की जाती है। 

PAT का कडजाइन और कक्रयान्ियन फे्रमिका :  

● ऊजाा मांिालय के अांतगात कायारत ‘ऊजाा दक्षता धयूरो (BEE)’ द्वारा PAT को कडजाइन 

और कायााब्न्ित ककया जाता है। BEE न े परामर्ाात्मक दृत्रष्टकोण अपनाते हुए 



  
 
 
 
 
 
 
 

+918988885050 
+918988886060 

औद्योतगक तनकायों, मांिालयों और कहतधारकों के साथ कई कायार्ालाएूँ आयोब्जत 

कर तकनीकी और त्रित्तीय ढाांच ेत्रिकतसत ककए हैं। 

● पहल ेचरण में ‘नातमत उपभोक्ताओां (DC)’ की पहचान की गई, ब्जनकी ‘त्रितर्ष्ट 

ऊजाा खपत (SEC)’ का ऊजाा लेखा पर क्षकों द्वारा त्रिश्लेषण ककया गया। प्रत्यके DC 

को उसके र्ेसलाइन SEC के आधार पर ऊजाा कटौती लक्ष्य कदए गए। 

● प्रत्येक क्षेि में तकनीकी अध्ययन, डेटा सांग्रह, ऊजाा आतथाक ऑकडट और सांयांि 

यािाएूँ की गईं। EE उपायों के तलए त्रित्तीय सांस्थानों से परामर्ा तलया गया ताकक 

तनिेर् और धन की उपलधधता सुतनब्ित हो सके। 

● उल्लेखनीय है कक ये प्रयास PAT कायाक्रम में तकनीकी, त्रित्तीय और र्ाजार ढाूँचा 

एकीकृत कर उद्योगों में ऊजाा दक्षता को र्ढ़ािा देने के तलए ककए गए। 

PAT चक्र: ऊजाा दक्षता में सुधार की कदर्ा में एक कदम 

● प्रत्येक PAT चक्र आमतौर पर तीन िषा का होता है, ब्जसमें नातमत उपभोक्ताओां 

(DC) के SEC की समीक्षा की जाती है।  

● यकद DC अपन ेलक्ष्य से अतधक ऊजाा र्चत करता है, तो उसे ऊजाा र्चत प्रमाणपि 

तमलता है, ब्जस ेअगले चक्र में उपयोग या र्ाजार में र्ेचा जा सकता है। यह तांि 
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DC को लचीलापन प्रदान करता है और ऊजाा दक्षता सुधार में तनिेर् को 

सुत्रिधाजनक र्नाता है। 

● तकनीकी और आतथाक त्रित्रिधता के कारण, प्रत्यके ऊजाा-प्रधान क्षेि में SEC कटौती 

लक्ष्यों को तनधााररत करन े से पहल े कई कारकों, जैस े कच्चे माल की गुणित्ता, 

उत्पादन प्रकक्रया, प्रौद्योतगकी और उपकरणों की ब्स्थतत, पर त्रिचार ककया जाता है। 

जैसे लौह और इस्पात क्षिे में कच्च ेमाल की गुणित्ता, कोयले की उपलधधता और 

स्कै्रप र साइब्क्लांग जैसे कारक SEC को प्रभात्रित करत ेहैं।  

PAT की भािी कायायोजना:  

● जर्कक PAT का कडजाइन और कायाान्ियन भारत की औद्योतगक EE यािा के तलए 

एक सफल र्ुरुआत रह  है, इस े सािधानीपूिाक तकनीकी-आतथाक त्रिश्लेषण और 

प्रततकक्रया के आधार पर लगातार सुधार और ट्यून ककया जाना चाकहए।  

● यह त्रिकासिाद  कायाक्रम के तलए महत्िपूणा होगा ताकक यह भारत के त्रिकास यािा 

लक्ष्यों, जैसे कक त्रिकतसत भारत और आत्मतनभार भारत के तलए एक र्त्रक्तर्ाली 

इांजन के रूप में योगदान दे सके। 


