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TOPICS TO BE COVERED 

• ग्रीन हाइड्रोजन: ऊजाा के्षि में भारत का भत्रिष्य  

• ग्रामीण भारत में अक्षय ऊजाा की संभाव्यता, अिसर और चुनौततयां 
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ग्रीन हाइड्रोजन: ऊजाा के्षि में भारत का भत्रिष्य  

पररचय: 

● भारत न ेसतत त्रिकास के प्रतत अपनी प्रततबद्धता दिखात े हुए पेररस समझौते के 

लक्ष्यों को पार कर तलया है। अब, िेश 

का ध्यान 2047 तक ऊजाा स्ितंिता 

और 2070 तक नेट जीरो उत्सजान 

हातसल करने पर है। इस दिशा में ग्रीन 

हाइड्रोजन एक महत्िपूणा भूतमका 

तनभा सकता है, जो स्िच्छ ऊजाा समाधान के रूप में भारत को निीकरणीय ऊजाा 

उत्पािन में िैश्विक नेता बना सकता है। भारत के पास प्रचुर निीकरणीय ससंाधन 

हैं, जो घरेल ूऊजाा आिश्यकताओ ंको पूरा करन ेऔर िैश्विक ग्रीन हाइड्रोजन आपूतता 

में एक अनूठा अिसर प्रिान करते हैं। 

राष्ट्रीय ग्रीन हाइड्रोजन तमशन (NGHM) को क्यों अपनाया गया? 

● राष्ट्रीय हररत हाइड्रोजन तमशन को भारत सरकार द्वारा 4 जनिरी, 2023 को 

19,744 करोड़ रुपय े के पररव्यय के साथ शुरुआत दकया गया। यह एक व्यापक 
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पहल है जो भारत में एक मजबूत ग्रीन हाइड्रोजन पाररश्वस्थततकी तिं बनान ेके तलए 

दिजाइन की गई है, जो इस उभरत ेक्षिे के अिसरों और चुनौततयों का समाधान 

करती है।  

● उल्लेखनीय है दक ग्रीन हाइड्रोजन, निीकरणीय ऊजाा स्रोतों से उत्पादित होता है, 

और उद्योग, पररिहन और त्रबजली उत्पािन जैस े कदठन िेकाबोनाइज क्षेिों को 

काबान मुक्त करन ेकी असीम संभािनाएं रखता है, साथ ही यह िरूस्थ क्षेिों में ऊजाा 

आिश्यकताओ ं को पूरा करन े की क्षमता रखता है। इसके अततररक्त, यह सतत 

आतथाक त्रिकास और रोजगार अिसर पिैा करता है।  

● जैसे-जैस ेस्िच्छ ऊजाा की ओर िैश्विक संक्रमण तेज हो रहा है, इस क्षेि में भारत 

की नेततृ्िकारी भूतमका तेजी से महत्िपूणा होती जा रही है। हालांदक ग्रीन हाइड्रोजन 

की उच्च लागत और मानकों की कमी जैसी चनुौततया ंहैं, लेदकन तकनीकी प्रगतत 

और निीकरणीय ऊजाा ि इलेक्रोलाइजर की लागत में तगरािट इस े जल्ि ही 

लागत-प्रततस्पधी बना सकती है।  

● ऐस े में राष्ट्रीय ग्रीन हाइड्रोजन तमशन भारत को तनम्न-काबान और आत्मतनभार 

अथाव्यिस्था की ओर तेजी से बढान ेमें मिि करेगा, जो िैश्विक तकनीकी और 

नीतत प्रितृ्रियों के साथ मेल खाता है।  
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राष्ट्रीय ग्रीन हाइड्रोजन तमशन के उदे्दश्य: 

● उल्लेखनीय है दक राष्ट्रीय ग्रीन हाइड्रोजन तमशन का मुख्य लक्ष्य भारत को ग्रीन 

हाइड्रोजन उत्पािन, उपयोग और तनयाात के तलए एक िैश्विक कें द्र के रूप में 

स्थात्रपत करना है, श्वजससे स्िच्छ ऊजाा समाधान के माध्यम से िेश की ऊजाा 

आत्मतनभारता को बढािा दिया जा सके।  

राष्ट्रीय ग्रीन हाइड्रोजन तमशन का लक्ष्य: 

● इस तमशन का लक्ष्य 2030 तक प्रतत िषा 

5 तमतलयन मीदरक टन ग्रीन हाइड्रोजन 

उत्पािन क्षमता और 125 गीगािाट 

निीकरणीय ऊजाा क्षमता स्थात्रपत करना 

है, जो अंतरराष्ट्रीय साझेिाररयों से 10 तमतलयन मीदरक टन तक बढ सकता है। यह 

तमशन पाररश्वस्थततकी तंि में महत्िपूणा तनिेश और 6 लाख नौकररया ं उत्पन्न 

करेगा, जबदक ऊजाा आयात लागत को कम करेगा।  



  
 
 
 
 
 
 
 

+918988885050 
+918988886060 

● 2030 तक, ग्रीन हाइड्रोजन से 8 लाख करोड़ रुपये तनिेश और 50 तमतलयन 

मीदरक टन CO2 उत्सजान की बचत की उम्मीि है, जो भारत के ऊजाा स्ितंिता 

और नेट जीरो लक्ष्यों में योगिान करेगा। 

● इसके अततररक्त, इस तमशन का उदे्दश्य भारत को इलेक्रोलाइजर तनमााण और अन्य 

ग्रीन हाइड्रोजन तकनीकों में एक िैश्विक अग्रणी के रूप में स्थात्रपत करना है। 

ग्रीन हाइड्रोजन उत्पािन के त्रिस्तार की रणनीतत:  

● भारत ितामान में प्रततिषा लगभग 5 MMT हाइड्रोजन की खपत करता है, जो 

मुख्य रूप से जीिाश्म ईंधनों से प्राप्त होता है, श्वजस े‘गे्र हाइड्रोजन’ कहा जाता है। 

हाल के पायलट प्रोजेक््स ने निीकरणीय त्रबजली और जैि मास का उपयोग करके 

जल इलेक्रोतलतसस के माध्यम से ग्रीन हाइड्रोजन के उत्पािन पर ध्यान कें दद्रत 

दकया है। 

● राष्ट्रीय ग्रीन हाइड्रोजन तमशन का उदे्दश्य इन तकनीकों को बढाना है तादक 

इलेक्रोलाइजर, निीकरणीय ऊजाा इनपुट, जल आपूतता, भंिारण, त्रितरण और 

बुतनयािी ढांचे से संबंतधत लागतों को कम करके ग्रीन हाइड्रोजन को सुलभ और 

दकफायती बनाया जा सके। 
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● इसके अततररक्त, ग्रीन हाइड्रोजन उत्पािन के तलए रूफटॉप सोलर और छोटे हाइड्रो 

पलांट जैस े निाचारपूणा त्रिकें द्रीकृत मॉिल तलाशे जाएंगे, श्वजससे पररिहन 

आिश्यकताओं में कमी आएगी और भूतम तथा जल उपयोग का अनुकूलन होगा।  

● ग्रीन हाइड्रोजन और उसके िेररिेदटव्स के भंिारण और आपूतता के तलए बुतनयािी 

ढांचा, श्वजसम ेतनयाात सुत्रिधाएं और पाइपलाइन शातमल हैं, त्रिकतसत दकया जाएगा, 

श्वजसमे हाइड्रोजन हब जैसे सहयोगी प्रोजेक््स होंगे। 

ग्रीन हाइड्रोजन के्षि के त्रिकास के तलए चरणबद्ध कायाान्ियन:  

● ग्रीन हाइड्रोजन क्षेि की उभरती प्रकृतत और इसके तेजी से त्रिकतसत होते पररप्रेक्ष्य 

को िेखते हुए, राष्ट्रीय ग्रीन हाइड्रोजन तमशन को चरणबद्ध तरीके से लाग ू दकया 

जाएगा।  

प्रथम चरण (2022-23 से 2025-26):  

● प्रथम चरण में ग्रीन हाइड्रोजन की मांग उत्पन्न करन ेऔर घरेल ूइलेक्रोलाइजर 

तनमााण क्षमता को बढाने पर प्राथतमकता िी जाएगी।  

● स्ििेशीकरण को बढािा िेने और ग्रीन हाइड्रोजन उत्पािन को अपनाने के तलए 

प्रोत्साहन उपायों की शुरुआत की जाएगी, श्वजसमें ररफाइनरी, उिारक और तसटी गैस 

क्षेिों पर ध्यान कें दद्रत दकया जाएगा तादक नए तनिेश आकत्रषात दकए जा सके।  
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● इस चरण में कदठन से-तनकालने योग्य क्षेिों के ग्रीन पररितान के तलए आधार 

तैयार दकया जाएगा, श्वजसमें स्टील उत्पािन, लंबी िरूी की मोत्रबतलटी और तशत्रपंग 

में पायलट प्रोजेक््स शातमल होंगे।  

दद्वतीय चरण (2026-27 से 2029-30):  

● दद्वतीय चरण तक, ग्रीन हाइड्रोजन को ररफाइनरी और उिारक क्षिेों में जीिाश्म 

ईंधन के त्रिकल्पों के मुकाबले लागत-प्रततस्पधी होने की उम्मीि है, श्वजससे उत्पािन 

ितृ्रद्ध को तेज करन ेमें मिि तमलेगी।  

● स्टील, मोत्रबतलटी और तशत्रपंग क्षिेों में िाश्वणश्वययक-स्तरीय ग्रीन हाइड्रोजन 

पररयोजनाएं लॉन्च की जा सकती हैं, जो लागत त्रिकास और बाजार की मागं पर 

तनभार करेगा। रेलि ेऔर त्रिमानन जसै ेक्षेिों में पायलट प्रोजेक््स भी शुरू दकए 

जाएंगे।  

● दद्वतीय चरण में, अनुसंधान और त्रिकास प्रयासों का त्रिस्तार दकया जाएगा, श्वजससे 

तकनीकी प्रगतत और सभी क्षिेों में गहरी दिकाबोनाइजेशन को बढािा तमलेगा। 

NGHM की सफलता के तलए एक बहु-मंिालयी रणनीतत: 

● राष्ट्रीय ग्रीन हाइड्रोजन तमशन की सफलता के तलए कें द्रीय और रायय स्तर पर 

त्रितभन्न मंिालयों और संस्थाओं के सयंोश्वजत प्रयासों की आिश्यकता होगी। 
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● एमएनआरई ग्रीन हाइड्रोजन उत्पािन और तनयाात के तलए त्रििीय प्रोत्साहन, 

अनुसंधान, और अतंरराष्ट्रीय सहयोग बढाएगा। ऊजाा मिंालय निीकरणीय ऊजाा 

नीततयों और रायय सरकारों के साथ ग्रीन हाइड्रोजन उत्पािन को बढािा िेगा। 

पेरोतलयम मिंालय ररफाइनरी और तसटी गैस त्रितरण में ग्रीन हाइड्रोजन अपनाने में 

मिि करेगा। रसायन मिंालय घरेल ूग्रीन अमोतनया-आधाररत उिारकों को बढािा 

िेगा। सड़क मिंालय भारी िाहनों में ग्रीन हाइड्रोजन को अपनाने की दिशा में काम 

करेगा। स्टील मिंालय ग्रीन हाइड्रोजन को स्टील उत्पािन में लागू करेगा। पोटा 

मिंालय ग्रीन हाइड्रोजन तनयाात के तलए इंफ्रास्रक्चर त्रिकतसत करेगा। त्रिि मिंालय 

त्रििीय ढांच ेका अन्िेषण करेगा, और िाश्वणयय मिंालय तनिेश आकत्रषात करेगा। 

रेल मिंालय ग्रीन हाइड्रोजन को संचालन में लाग ूकरेगा। त्रििेश मिंालय िशै्विक 

साझेिारी बनाएगा, और कौशल त्रिकास मिंालय कौशल कायाक्रम बनाएगा। रायय 

सरकारें ग्रीन हाइड्रोजन पररयोजनाओ ं को समथान िेन े के तलए नीततया ं और 

इंफ्रास्रक्चर लाग ूकरेंगी। 

ग्रीन हाइड्रोजन के्षि में प्रभािी जोश्वखम प्रबंधन रणनीततयााँ: 

● उल्लेखनीय है दक राष्ट्रीय ग्रीन हाइड्रोजन तमशन की सफलता के तलए तनरंतर 

तनगरानी और लचीलापन आिश्यक है। इस क्षेि से जुड़ी प्रमुख जोश्वखम और उनकी 

न्यूनीकरण रणनीततयााँ तनम्नतलश्वखत हैं: 
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● रणनीततक जोश्वखम: आपूतता श्ृखंला के त्रिघटन को रोकन ेके तलए आपूतता श्ृखंलाओ ं

का त्रित्रिधीकरण दकया जाएगा। 

● प्रौद्योतगकी जोश्वखम: त्रितभन्न अनुसंधान, त्रिकास और पायलट पररयोजनाओ ं के 

माध्यम से प्रौद्योतगकी-तनरपेक्ष त्रििपोषण अपनाया जाएगा। 

● पररयोजना जोश्वखम: जल, भूतम और सुरक्षा तचंताओं को संयंिों के स्थानों को 

अनुकूतलत करके और कडे़ सुरक्षा मानकों के माध्यम से प्रबतंधत दकया जाएगा। 

● त्रििीय और बाजार जोश्वखम: स्थायी मांग, सस्ती और सुलभ निीकरणीय ऊजाा, 

इलेक्रोलाइजर की उपलब्धता, बुतनयािी ढांच ेकी लागत और के्रदिट सुलभता को 

संबोतधत दकया जाएगा, साथ ही धन जुटान े के तलए त्रितभन्न त्रििीय उपायों को 

लागू दकया जाएगा। 

राष्ट्रीय ग्रीन हाइड्रोजन तमशन के आगे का रास्ता: 

● उल्लेखनीय है दक राष्ट्रीय ग्रीन हाइड्रोजन तमशन भारत की स्थायी ऊजाा भत्रिष्य की 

रणनीतत का महत्िपूणा दहस्सा है, जो कदठन-से-दिकाबानाइज क्षेिों को ग्रीन 

हाइड्रोजन के माध्यम से काबान मुक्त करेगा।  
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● राष्ट्रीय ग्रीन हाइड्रोजन तमशन निाचार, तनिेश और आतथाक त्रिकास को बढािा िेते 

हुए ग्रीन हाइड्रोजन प्रौद्योतगदकयों के त्रिकास को तेज करेगा, उत्पािन लागत 

घटाएगा और स्केल ऑफ़ इकॉनमी का लाभ उठाएगा।  

● भारत की निीकरणीय ऊजाा क्षमता का उपयोग करत ेहुए, यह तमशन िेश को ग्रीन 

हाइड्रोजन उत्पािन और तनयाात में िैश्विक नेता बनान ेका लक्ष्य रखता है। यह 

जीिाश्म ईंधन आयात को कम करेगा, लाखों हररत रोजगार उत्पन्न करेगा और 

एक नेट जीरो भत्रिष्य की ओर महत्िपूणा बिलाि लाएगा। 
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ग्रामीण भारत में अक्षय ऊजाा की सभंाव्यता, अिसर और 

चुनौततयां:  

पररचय: 

● आज का सबसे बड़ा संकट बढत े प्रिषूण और प्राकृततक संसाधनों की कमी है, 

श्वजसका समाधान अक्षय ऊजाा में है। 

इसी के मदे्दनजर, भारत न े स्िच्छ 

हाइड्रोजन, ऊजाा भंिारण और काबान 

कैपचर जैस े समाधानों पर ध्यान 

कें दद्रत दकया है। सखुि श्वस्थतत है दक 

भारत की अक्षय ऊजाा क्षमता त्रपछल े10 िषों में लगभग 165% बढी है, जहा ंयह 

2014 में 76.38 गीगािाट से बढकर 2024 में 203.1 गीगािाट हो गई है, जो िेश 

की कुल संस्थात्रपत क्षमता का 46.3% है। 

ग्रामीण भारत में अक्षय ऊजाा को अपनाने की आिश्यकता क्यों है? 

● ग्रामीण पररदृश्य की बात करें तो, हम पाते हैं दक भारत की ग्रामीण आबािी कुल 

आबािी का 67% है और यह िेश के जीिीपी में 37% का योगिान करती है, 
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लेदकन इन क्षिेों में त्रबजली, स्िच्छ पानी और स्िच्छता जैसी बुतनयािी सुत्रिधाओ ं

की कमी है।  

● लगभग 30 करोड़ ग्रामीणों की पहंुच तग्रि से जुड़ी त्रबजली तक नही ं है, श्वजसस ेि े

केरोतसन, िीजल, लकड़ी से चलने िाले चूल्हे आदि पारंपररक ऊजाा स्रोतों पर तनभार 

हैं, जो स्िास््य और पयाािरण के तलए खतरनाक हैं।  

● सौर ऊजाा बडे़ पैमाने पर बुतनयािी ढाचंे की कमी को िरू करने और इन समस्याओं 

का समाधान प्रस्तुत करती है, क्योंदक ितामान में इसकी लागत में 70% तगरािट 

आई है, श्वजसस ेइसका उपयोग भी तेजी से बढ रहा है। प्रधानमंिी मोिी के नतेतृ्ि 

में, सरकार न े 'सभी के तलए त्रबजली' के तहत 4,745 गािंों/बश्वस्तयों को त्रबजली 

िेने के तलए 4,604 सौर पररयोजनाओ ंको मंजरूी िी है, श्वजससे ग्रामीण क्षेिों में 

त्रबजली की पहंुच बढाई जा रही है। 

भारत में सौर ऊजाा की जरूरत क्यों? 

● समूचे भारत में, त्रिशेष रूप से हमारे ग्रामीण क्षेिों में सौर ऊजाा के उपयोग को 

बढािा िेन ेकी बहुत गुंजाइश है, इसके पीछे मुख्य रूप से तनम्नतलश्वखत कारण हैं: 

● स्थानीय सरकारी इकाइयों, अधा-तनजी और तनजी क्षेिों के साथ साझिेारी में तग्रि 

कनेक्शन/त्रिस्तार के तलए अव्यिहाया क्षेिों के तलए दटकाऊ, दकफायती और कम से 

कम लागत िाले त्रिकेन्द्रीकृत त्रिद्युतीकरण समाधानों के उपयोग को बढािा िेना। 
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● सौर ऊजाा की प्रकृतत इस प्रकार की है दक यह ग्रामीण क्षिेों में इसके उपयोग को 

आसान बनाती है। उिाहरण के तलए, सौर प्रकाश व्यिस्था न केिल ग्रामीण 

उत्पािकता में सुधार के तलए एक समाधान प्रिान करती है, बश्वल्क केरोतसन लैंप के 

प्रततस्थापन करके स्िास््य संबंधी खतरों को भी काफी हि तक कम करती है।  

● एक अन्य महत्िपणूा उपयोग सौर ऊजाा चातलत कृत्रष पंप है, श्वजसमें भारतीय 

दकसानों की उत्पािकता में काफी सुधार लान ेकी क्षमता है। क्योंदक अभी ययािातर 

दकसान तग्रि से जुडे़ पंप का इस्तेमाल करत ेहैं और उनमें से भी अतधसंख्य िीजल 

और अन्य जीिाश्म ईंधन का इस्तेमाल करत ेहैं। 

भारत सरकार की निीकरणीय ऊजाा उपयोग को बढािा िेने की योजना: 

● सौर ऊजाा संयिंों की स्थापना में स्िचातलत मागा के तहत 100 प्रततशत तक 

प्रत्यक्ष त्रििेशी तनिशे (एफिीआई) की अनुमतत िेना।  

● राष्ट्रीय हररत हाइड्रोजन तमशन: तमशन का लक्ष्य 2030 तक लगभग 5 तमतलयन 

मीदरक टन (एमएमटी) पत्रषाक हररत हाइड्रोजन उत्पािन क्षमता हातसल करना है। 

● निीकरणीय ऊजाा िेिलपर को पलग एंि पले आधार पर भूतम और रांसतमशन प्रिान 

करने के तलए अल्रा मेगा निीकरणीय ऊजाा पाकों की स्थापना, 
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● प्रधानमिंी दकसान ऊजाा सरुक्षा एिं उत्थान महातभयान (पीएम-कुसमु), सोलर 

रूफटॉप चरण II, आदि जैसी योजनाए।ं 

● पीएम सयूा घर मफु्त त्रबजली योजना: 75,021 करोड़ रुपय ेके कुल त्रििीय पररव्यय 

से एक करोड़ घरों में रूफटॉप सौर संयिं स्थात्रपत करन ेका लक्ष्य है और इस ेत्रिि 

िषा 2027 तक लाग ूदकया जाना है। 

● निीकरणीय ऊजाा के क्षेि में तनिेश को आकत्रषात करन ेऔर उसे सुत्रिधाजनक 

बनाने के तलए एक पररयोजना त्रिकास प्रकोष्ठ की स्थापना की गई है। 

● बडे़ पैमान ेपर निीकरणीय ऊजाा पररयोजनाओ ंके तलए भतूम और रांसतमशन सेिा 

उपलब्ध करान ेके तलए अल्रा मेगा निीकरणीय ऊजाा पाका  स्थात्रपत दकए जा रहे 

हैं। 

● गुजरात और ततमलनािु के तटों पर 1 गीगािाट की अपतटीय पिन ऊजाा क्षमता 

की स्थापना और कमीशतनंग की सुत्रिधा के तलए अपतटीय पिन ऊजाा 

पररयोजनाओं के तलए व्यिहायाता अंतर तनतध योजना को कैत्रबनेट की मंजूरी। 

भारत के निीकरणीय ऊजाा के्षि की त्रितभन्न चुनौततयां: 
● उच्च लागत: भौततक और प्राकृततक ससंाधन, मुख्य रूप से भूतम बहुत सीतमत हैं। 

एक यूतनट निीकरणीय ऊजाा उत्पन्न करने की लागत जीिाश्म ईंधन से एक यूतनट 

उत्पािन की तुलना में काफी अतधक आती है। 
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● सौर ऊजाा सयंंि की त्रििसनीयता: यह िसूरा बाधक तत्ि है। सौर ऊजाा समाधानों 

के तलए सरकार द्वारा सश्वब्सिी, प्रत्यक्ष और अप्रत्यक्ष कर-लाभ जैस ेकई प्रोत्साहन 

प्रिान दकए जान ेके बािजूि उपभोक्ताओ ंमें अभी यह त्रििास नहीं जम पाया है दक 

सौर ऊजाा संयंि प्रभािी रूप से काम करेगा। 

● तकनीकी त्रिशेषज्ञता और बौत्रद्धक सपंिा की कमी: भारतीय कंपतनयों के पास 

तकनीकी त्रिशेषज्ञता और बौत्रद्धक संपिा की कमी के कारण, भारतीय ब्ांिों द्वारा 

उत्पादित सौर पनैलों की िक्षता और गणुििा अपने िैश्विक समकक्षों के साथ स्पधाा 

करने में सक्षम नही ंहै।  

● अंतरातयकता की समस्या: निीकरणीय स्रोत श्वस्थर नहीं हैं, उनमें मौसम में होन े

िाले बिलािों के कारण उतार-चढाि आते रहते हैं और तग्रि संतुलन चुनौती भी 

अपने आप में काफी बड़ी है।  

● बड़ी मािा में पानी की आिश्यकता: साथ ही, हाइड्रोजन उत्पािन के तलए बड़ी मािा 

में पानी की आिश्यकता होती है।   

निीकरणीय ऊजाा के के्षि में भत्रिष्य की राह: 

● भारत न ेनिीकरणीय ऊजाा के क्षिे में महत्िपूणा प्रगतत की है, श्वजसमें सौर, पिन, 

जलत्रिद्युत और जैि ऊजाा शातमल हैं, जो िीघाकातलक ऊजाा भत्रिष्य के तलए राष्ट्र की 
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प्रततबद्धता को िशााता है। राष्ट्रीय हररत हाइड्रोजन तमशन, पीएम-कुसुम, पीएम सूया 

घर और सौर पीिी मॉड्यूल के तलए पीएलआई योजनाओ ंजैस ेप्रयासों से जीिाश्म 

ईंधन पर तनभारता कम करन ेऔर ऊजाा उत्पािन क्षमता बढाने का लक्ष्य है।  

● 2030 तक 500 गीगािाट के लक्ष्य के साथ, भारत निीकरणीय ऊजाा में िशै्विक 

नेता बनन ेकी दिशा में बढ रहा है। सरकार की य ेपहलें हररत अथाव्यिस्था की 

ओर एक महत्िपूणा किम हैं, जो जलिायु पररितान और संसाधन संरक्षण की 

चुनौततयों से तनपटने में मिि करेंगी। इसके तलए अनुसंधान और ऊजाा अिसरंचना 

त्रिकास की आिश्यकता है। 


