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TODAY’S ANALYSIS 
¼vkt dk fo'ys"k.k½ 

(24 September 2023) 
 

Sources: 

The Hindu, The Indian Express, The Economics Times & PIB 

 

Important News: 

● मनुष्य द्वारा पथृ्वी की अधिकाांश 'ग्रहीय सीमाओां' का उल्लांघन ककया जा चुका 

है 

● वैश्विक ऋण में वदृ्धि का मुद्दा 

● भारत-कनाडा गधतरोि: खुकिया जानकारी साझा करने के धलए ‘Five Eyes’ 

गठबांिन क्या है? 

● भारत की प्रथम ‘हररत हाइड्रोजन फ्यूल सेल’ बस का उद्घाटन 
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मनुष्य द्वारा पथृ्वी की अधिकाांश 'ग्रहीय सीमाओां' का उल्लांघन 
ककया जा चुका है: 
 
चचाा में क्यों है? 

● मानवीय गधतद्धवधियों के कारण पथृ्वी का रक्तचाप बढ़ गया है। यकि इन्हें जल्ि ही कम नहीां 

ककया गया तो ग्रह गांभीर रूप से बीमार हो सकता है। 
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● एक नए अध्ययन के अनुसार, नौ ‘ग्रहीय सीमाओां’ में से छह का, श्वजनकी कल्पना रक्तचाप के 

रूप में की जा सकती है, जो पथृ्वी को स्वस्थ और रहने योग्य बनाती हैं, मानव-पे्रररत प्रिषूण 

और प्राकृधतक िधुनया के द्धवनाश के कारण, उल्लांघन ककया गया है। 

● अध्ययन, 'पथृ्वी नौ ग्रहों की छह सीमाओां से परे', आठ अलग-अलग िेशों के 29 वैज्ञाधनकों 

की एक टीम द्वारा ककया गया है और साइांस एडवाांसेज पद्धिका में प्रकाधशत हुआ है। 

ग्रहीय सीमाएँ क्या होती हैं? 

● 'ग्रहीय सीमाओां' को एक रूपरेखा के रूप में जाना जाता है जो पथृ्वी प्रणाली पर मानवता के 

प्रभावों के धलए सरुक्षा रेधलांग की तरह है। 

● सीिे शब्िों में कहें तो, यह इस बात पर सीमा धनिााररत करता है कक मनुष्यों को न केवल 

जलवायु बश्वल्क अन्य वैश्विक प्रकियाओां पर भी ककतना प्रभाव डालने की अनुमधत िी जा 

सकती है जो आिुधनक सभ्यताओां का समथान करने के धलए ग्रह पर श्वस्थधतयों को बनाए 

रखने के धलए आवश्यक हैं। 

● 2009 में द्धवकधसत, इस ढाांचे में नौ ‘ग्रहीय सीमाएां’ शाधमल हैं, श्वजनके बारे में वैज्ञाधनकों का 

मानना है कक यह पथृ्वी की प्रणाली की श्वस्थधत को बनाए रखने के धलए महत्वपूणा सभी 

प्रकियाओां को समेटे हुए है। 
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ग्रहीय सीमाएँ और उनके धनयांिण के द्धवधभन्न चर कौन-कौन से हैं? 

● जैवमांडल की अखांडता: पाररश्वस्थधतक तांि का स्वास्थ्य और प्रजाधतयों के द्धवलुप्त होने की िर। 

● जलवायु पररवतान: वायुमांडलीय CO2 साांद्रता और द्धवककरण बल में पररवतान - पथृ्वी पर 

आने वाली सूया की रोशनी से ऊजाा के सांतुलन का एक माप, ग्रह द्वारा खोई जाने वाली तापीय 

ऊजाा की तुलना में। 

● नवीन वस्तुएँ: प्लाश्वस्टक, कां िीट, धसांथेकटक रसायनों, जीन-सांशोधित जीवों आकि के स्तर 

जो पथृ्वी पर नहीां पाए जाते यकि हम मनुष्य यहाँ नहीां होते। 

● समतापमांडलीय ओजोन ररक्तीकरण: धनधमात रसायनों की मानवजधनत उत्सजान जो ओजोन 

अणुओां को नष्ट कर िेती है। 

● ताजे जल में पररवतान: इसमें नील ेपानी (झीलों, नकियों और जलाशयों में पाए जाने वाले) 

और हरे पानी (पौिों और धमट्टी के सूक्ष्मजीवों के धलए धमट्टी में उपलब्ि) पर मानव-प्रेररत 

प्रभाव की जाांच शाधमल है। 

● वायुमांडलीय एरोसोल लोकडांग: मानवजधनत उत्सजान से द्धवधभन्न कणों को टै्रक करना जो 

बािल धनमााण के साथ-साथ वैश्विक और क्षेिीय वायुमांडलीय पररसांचरण को प्रभाद्धवत करते 

हैं। 
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● महासागरीय अम्लीकरण: लांब ेसमय तक समुद्र के पीएच में कमी। 

● भूधम व्यवस्था में पररवतान: भूधम उपयोग में पररवतान, द्धवशेष रूप से उष्णककटबांिीय वनों 

का कृद्धष भूधम में पररवतान। 

● जैव-भ-ूरासायधनक प्रवाह: प्राकृधतक प्रवाह और नाइट्रोजन और िास्िोरस चि के रूपों में 

पररवतान, जो पौिों के द्धवकास के धलए आवश्यक तत्व हैं। 

अध्ययन के प्रमुख धनष्कषा क्या रहे हैं? 

● नौ ‘ग्रहीय सीमाओां’ में से, मनुष्यों न े छह का उल्लांघन ककया है: ‘जलवायु पररवतान’, 

‘जीवमांडल अखांडता’, ‘ताजे जल में पररवतान’, ‘भूधम प्रणाली में पररवतान’, ‘जवै-भू-

रासायधनक प्रवाह’ और ‘नवीन वस्तुएँ’।  

● जबकक ‘वायुमांडलीय एयरोसोल लोकडांग’ और ‘ओजोन की कमी’ बािाओां के भीतर बनी हुई 

है, ‘समदु्र का अम्लीकरण’ टूटने के करीब है। 

● सबसे धचांताजनक मूल्याांकनों में से एक पयाावरण में नाइट्रोजन और िास्िोरस का 

अधतप्रवाह है - 'जैव-भ-ूरासायधनक प्रवाह सीमा'। यद्यद्धप नाइट्रोजन और िास्िोरस जीवन के 

धलए आवश्यक हैं, लेककन िसल उवारकों के रूप में उनका व्यापक उपयोग, शैवाल प्रस्िुटन 
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(Algal Bloom) और समदु्र के मतृ के्षिों (पानी में ऑक्सीजन का कम स्तर) जैसे समस्याओां 

को कट्रगर करके तबाही मचा रहा है। 

● द्धपछली 19वीां सिी में ही 'जीवमांडल अखांडता' सीमा का उल्लांघन हो चुका था जब भूधम 

उपयोग में तेजी के कारण कई प्रजाधतयों पर गहरा प्रभाव पडा। 

● 'ताजे जल' के मामले में, द्धपछली शताब्िी में 1905 और 1929 के बीच ही सीमा का उल्लांघन 

ककया जा चुका है। 

● एक और धचांताजनक खोज पयाावरण में 'नवीन वस्तुओां' का बढ़ता स्तर है। मनुष्य िशकों से 

पयााप्त सुरक्षा परीक्षण के द्धबना, कीटनाशकों और प्लाश्वस्टक जैसे धसांथेकटक रसायनों की 

अभूतपूवा मािा को जन्म िे रहा है। यह पथृ्वी की प्रणाली को अश्वस्थर और नुकसान पहुांचा 

रहा है। 

● 'जलवायु पररवतान' के धलए, द्धवश्लेषण में कहा गया है कक वायुमांडलीय CO2 साांद्रता और 

द्धवककरण बल िोनों लगातार बढ़ रहे हैं। उिाहरण के धलए, CO2 साांद्रता वतामान में 417 भाग 

प्रधत धमधलयन (पीपीएम) है, जबकक औद्योधगक िाांधत से पहले यह केवल 280 पीपीएम थी। 

इसकी सरुश्वक्षत सीमा सीमा 350 पीपीएम है, श्वजसका 1980 के िशक में उल्लांघन हो चुका है। 
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क्या पथृ्वी का स्वास्थ्य अभी भी ठीक हो सकता है? 

● हाँ, यह कर सकते हैं। जैसा कक पहले उल्लेख ककया गया है, ग्रहों की सीमाएँ कटद्धपांग पॉइांट की 

तरह नहीां हैं। इसधलए, यकि मनुष्य जीवाश्म ईंिन जलाना बांि कर िे और द्धवनाशकारी खेती 

बांि कर िे, तो उल्लांघन की गई सीमाओां को "अांतररक्ष सांचालन स्थान" में वापस लाया जा 

सकता है। 

● द्धवशेष रूप से, 1987 में मॉश्वन्ट्रयल प्रोटोकॉल द्वारा शुरू ककए गए सांयुक्त अांतरराष्ट्रीय प्रयासों के 

कारण एक सिुार सीमा, समतापमांडलीय ओजोन ररक्तीकरण सीमा, ठीक हो रही है। 

● शोिकतााओां का कहना है कक समश्वन्वत पररवतान का यह स्तर अन्य सीमाओां से धनपटने में 

मिि कर सकता है। 

साभार: The Indian Express  
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वैश्विक ऋण में वदृ्धि का मुद्दा: 

क्या मामला है? 

● इांस्टीट्यूट ऑि इांटरनेशनल िाइनेंस (IIF) ने द्धपछल ेसप्ताह जारी एक ररपोटा में कहा कक जून 

2023 के अांत तक िसूरी धतमाही में वैश्विक कजा बढ़कर 307 कट्रधलयन डॉलर के सवाकाधलक 

उच्च स्तर पर पहुांच गया। 

 

● उल्लेखनीय रूप से, द्धपछले िशक में वैश्विक ऋण लगभग 100 कट्रधलयन डॉलर बढ़ गया है। 

● इसके अलावा, लगातार सात धतमाकहयों में भारी धगरावट के बाि िधुनया के सकल घरेल ू

उत्पाि (जीडीपी) के कहस्से के रूप में वैश्विक ऋण एक बार किर से बढ़कर 336% पर पहुांच 

गया है। 
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वैश्विक ऋण क्या होता है? 

● वैश्विक ऋण का तात्पया सरकारों के साथ-साथ धनजी व्यवसायों और व्यद्धक्तयों के उिार से है। 

सरकारें द्धवधभन्न व्ययों को परूा करने के धलए उिार लेती हैं श्वजन्हें वे कर और अन्य राजस्व 

के माध्यम से पूरा करने में असमथा हैं। सरकारें उस पैस ेपर ब्याज का भुगतान करने के धलए 

भी उिार ले सकती हैं जो उन्होंने द्धपछल ेखचों को धनधि िेने के धलए पहल ेही उिार ले धलया 

है। धनजी के्षि मखु्य रूप से धनवेश करने के धलए उिार लेता है। 

वैश्विक कजा क्यों बढ़ रहा है? 

● कुल मािा के रूप में वैश्विक ऋण और जीडीपी के कहस्से के रूप में वैश्विक ऋण िोनों ही िशकों 

से लगातार बढ़ रहे हैं। 

● महामारी के िौरान वदृ्धि रुक गई क्योंकक आधथाक गधतद्धवधियाां ससु्त हो गईं और ऋण लेने के 

काया िीमा हो गया। लेककन ऐसा लगता है कक द्धपछली कुछ धतमाकहयों में वैश्विक ऋण स्तर 

किर से बढ़ना शुरू हो गया है।  

● इस वषा की पहली छमाही में वैश्विक ऋण में अधिकाांश (80% से अधिक) वदृ्धि अमेररका, 

द्धिटेन, जापान और फ्ाांस जैसी उन्नत अथाव्यवस्थाओां से हुई है। 

● उभरती बाजार अथाव्यवस्थाओां में चीन, भारत और िाजील में कजा में सबसे अधिक वदृ्धि 

िेखी गई है।  
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● 2023 की पहली छमाही के िौरान, कुल वैश्विक ऋण 10 कट्रधलयन डॉलर बढ़ गया। यह बढ़ती 

ब्याज िरों के बीच हुआ है, श्वजससे ऋण की माांग पर प्रधतकूल प्रभाव पडने की आशांका थी। 

● उल्लेखनीय है कक समय के साथ ऋण के स्तर में वदृ्धि की उम्मीि की जा सकती है क्योंकक 

िधुनया भर के िेशों में कुल िन आपूधता आमतौर पर हर साल लगातार बढ़ती है। िसूरे शब्िों 

में, वषा की पहली छमाही के िौरान िेखी गई वैश्विक ऋण स्तर में वदृ्धि कोई असामान्य बात 

नहीां है और इसका मतलब वैश्विक अथाव्यवस्था के धलए परेशानी नहीां है।  

● वास्तव में, ककसी अथाव्यवस्था में बचत की कुल राधश में सािारण वदृ्धि भी ऋण के स्तर में 

वदृ्धि का कारण बन सकती है क्योंकक इस बढ़ी हुई बचत को धनवेश में बिल किया जाता है। 

● बढ़ते ऋण स्तर से अधिक किलचस्प बात यह है कक 2023 से पहले लगातार सात धतमाकहयों 

में सकल घरेलू उत्पाि के कहस्से के रूप में वैश्विक ऋण में धगरावट आई है। अांतरााष्ट्रीय द्धवत्त 

सांस्थान (IIF) सकल घरेलू उत्पाि के कहस्से के रूप में वैश्विक ऋण में धगरावट का कारण 

मलू्य मदु्रास्िीधत में वदृ्धि को बताता है, श्वजसका िावा है कक इससे सरकारों को अपनी 

स्थानीय मुद्राओां में नाधमत ऋणों को बढ़ाने में मिि धमली है। 

क्या यह धचांता का द्धवषय है? 

● वैश्विक ऋण स्तर बढ़ने से आमतौर पर ऐसे ‘ऋण की सततता’ के बारे में धचांताएां पैिा होती 

हैं। यह द्धवशेष रूप से सरकारी ऋण के मामले में सच है, जो लोकलभुावन कायािमों को 

द्धवत्तपोद्धषत करने के धलए राजनेताओां द्वारा अांिािुांि उिार लेने के कारण तेजी से बढ़ने की 
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सांभावना है। और जब कें द्रीय बैंक ब्याज िरें बढ़ाते हैं, तो भारी कजा के बोझ वाली सरकारों के 

धलए बकाया कजा चुकाना एक चुनौती बन जाता है। 

● यह ध्यान किया जाना चाकहए कक द्धपछले िशक में ऋण के स्तर में वदृ्धि के बावजूि, सरकारों 

को ऋणिाताओां को जो ब्याज िेना पडता था, वह कािी हि तक बेहि कम ब्याज िरों के 

कारण प्रबांिनीय रहा, खासकर पश्विमी अथाव्यवस्थाओां में। 

● यह अब बिलने वाला है क्योंकक कें द्रीय बैंकों ने महामारी के बाि से उच्च मदु्रास्िीधत से लडने 

के धलए ब्याज िरों में वदृ्धि की अनुमधत िी है। बढ़ती ब्याज िरें सरकारों पर िबाव बढ़ा सकती 

हैं और उन्हें या तो सीिे कडफॉल्ट करने या अपना कजा बढ़ाने के धलए मजबूर कर सकती हैं। 

● अांतरााष्ट्रीय द्धवत्त सांस्थान (IIF) ने अपनी ररपोटा में यह भी चेतावनी िी है कक अांतरराष्ट्रीय 

द्धवत्तीय बुधनयािी ढाांचा अश्वस्थर घरेलू ऋण स्तरों को सांभालने के धलए ससुश्वजजत नहीां है। 

● आम तौर पर, तेजी से बढ़ते धनजी ऋण स्तर भी द्धवशे्लषकों के बीच उनकी श्वस्थरता को लेकर 

धचांता पैिा करते हैं। ऐसा इसधलए है क्योंकक इस तरह की वदृ्धि अश्वस्थर उछाल से जुडी होती है 

जो आधथाक सांकट में समाप्त होती है जब इस तरह के उिार को वास्तद्धवक बचत का समथान 

नहीां धमलता है। 

● इसका सबसे ताजा उिाहरण 2008 का वैश्विक द्धवत्तीय सांकट था। यह सांकट अमेररकी िेडरल 

ररजवा की आसान ऋण नीधत के कारण उत्पन्न आधथाक उछाल से तुरांत पहले आया था। 
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भारत-कनाडा गधतरोि: खुकिया जानकारी साझा करने के धलए ‘Five 

Eyes’ गठबांिन क्या है? 

 
सांिभा:  

● भारत और कनाडा के द्धबगडत ेसांबांि के एक बीच एक नाम की चचाा जोरों पर हैं। ये नाम है 

Five Eyes का। 

 

● भारत और कनाडा द्धववाि के बीच इस नाम की चचाा होना इसधलए भी अहम जाता है क्योंकक 

इसमें वो िेश शाधमल हैं श्वजससे भारत के सांबांि हाल के सालों में कािी मजबूत हुए हैं। इस 

अलायांस में अमेररका ऑस्टे्रधलया न्यूजीलैंड द्धिटेन और कनाडा शाधमल हैं। 
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क्या है Five Eyes?  

● 'Five Eyes' एक पाांच िेशों का समूह है। इसमें अमेररका, ऑस्टे्रधलया, न्यूजीलैंड, द्धिटेन और 

कनाडा शाधमल हैं। इस िाइव आइज अलायांस का मकसि खकुिया जानकारी को एक-िसूरे 

तक पहुांचाना है।  

● सरकारी सूिों के हवाले से एक ररपोटा में यह िावा ककया गया है कक कनाडा और भारत के बीच 

सांबांि द्धबगडने की शुरुआती वजह 'Five Eyes' है।  

कब बना था Five Eyes? 

● कद्वतीय द्धवि युि के िौरान 1946 में इसकी शुरुआत UKUSA के नाम से हुई थी। द्धवि युि के 

िौरान पहल े धसिा  अमेररका और द्धिटेन ही इसके सिस्य थे। िोनों िेश एक-िसूरे के साथ 

द्धवि युि से जुडी इांटेधलजेंस इनपुट को साझा करते थे। 

● हालाांकक, कद्वतीय द्धवि युि के बाि भी इसे खत्म नहीां ककया गया बश्वल्क साल 1948 में इस 

गठबांिन में कनाडा भी शाधमल हो गया। 

● इसके बाि इस अलायांस का द्धवस्तार हुआ और इसमें िो और िेश शाधमल हुए। साल 1956 में 

ऑस्टे्रधलया और न्यूजीलैंड भी इसके सिस्य बन गए। 

● इस समझौते को आधिकाररक तौर पर स्वीकार नहीां ककया गया था, हालाांकक इसके अश्वस्तत्व 

के बारे में 1980 के िशक से ही जानकारी थी। लेककन 2010 में, UKUSA समझौते की िाइलें 

जारी की गईं। 
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क्यों चचाा में आया Five Eyes? 

● बताया जा रहा है कक कक हरिीप धसांह धनजजर हत्याकाांड में कनाडा सरकार ने जाांच के िौरान 

Five Eyes की भी मिि ली। हालाांकक, इस सांबांि में िाइव आइज गठबांिन की ओर से कोई 

प्रधतकिया नहीां आई है।  

● इस बीच नई किल्ली में बैठे सरकारी अधिकाररयों के हवाले से सिूों ने बताया कक सरकार इस े

लेकर गांभीर है और सांभावना यह भी है कक इसकी मिि से कनाडा में बैठे भारतीय 

कमाचाररयों की जाससूी भी की गई है। 

● अगर कनाडा सरकार ने भारतीय राजनधयक और कमाचाररयों का िोन टैप ककया है तो ऐसा 

करना द्धवयना कन्वेंशन के श्वखलाि होगा।  

राजनधयक सांबांिों पर द्धवयना कन्वेंशन, 18 अप्रैल 1961: 

● द्धवयना कन्वेंशन स्वतांि सांप्रभु राजयों के बीच सहमधत के आिार पर राजनधयक सांबांिों की 

स्थापना, रखरखाव और समाधप्त के धलए एक सांपूणा रूपरेखा प्रिान करता है। 

● यह द्धवशेष धनयम - द्धवशेषाधिकार और उन्मदु्धक्तयाँ धनिााररत करता है - जो राजनधयक 

धमशनों को स्थानीय कानूनों को लागू करने के माध्यम से द्धबना ककसी िबाव या उत्पीडन के 

डर के काया करने और अपनी भेजने वाली सरकारों के साथ सरुश्वक्षत रूप से सांवाि करने में 

सक्षम बनाता है। 
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● अनुच्छेि 22 धमशन पररसर की अनुल्लांघनीयता की पुद्धष्ट करता है - प्राप्तकताा राजय के 

कानून प्रवतान अधिकाररयों द्वारा प्रवेश के ककसी भी अधिकार पर रोक लगाता है और 

प्राप्तकताा राजय पर घुसपैठ, क्षधत, शाांधत की गडबडी या गररमा के उल्लांघन के श्वखलाि 

पररसर की रक्षा करने के धलए एक द्धवशेष कताव्य लगाता है। यहाां तक कक इस कहांसात्मकता 

या आपातकाल के िरुुपयोग की प्रधतकिया में भी, धमशन प्रमुख की सहमधत के द्धबना पररसर 

में प्रवेश नहीां ककया जा सकता है। 

● अनुच्छेि 27 एक धमशन और उसके पे्रषक राजय के बीच सभी उधचत माध्यमों से मकु्त सांचार 

की गारांटी िेता है, और यह सुधनश्वित करता है कक ऐसे सांचार ले जाने वाले राजनधयक बगै को 

िरुुपयोग के सांिेह पर भी खोला या कहरासत में नहीां धलया जा सकता है। राजनधयक धमशनों 

के उदे्दश्यों को िेखते हुए, सचूना और धनिेशों के धलए सरुश्वक्षत सांचार सांभवतः सभी 

प्रधतरक्षाओां में सबसे आवश्यक है। 

● अनुच्छेि 29 राजनधयकों के व्यद्धक्तत्व के धलए अनुल्लांघनीयता प्रिान करता है और 

अनुच्छेि 31 नागररक और आपराधिक क्षेिाधिकार से उनकी प्रधतरक्षा स्थाद्धपत करता है। 
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प्रथम हररत हाइड्रोजन फ्यूल सेल बस का उद्घाटन: 

चचाा में क्यों है?  

● हररत गधतशीलता की किशा में एक महत्वपूणा किम उठाते हुए कें द्रीय पेट्रोधलयम और 

प्राकृधतक गैस और आवास और शहरी मामलों के मांिी श्री हरिीप धसांह पुरी 25 धसतांबर, 2023 

को किल्ली में कताव्य पथ पर प्रथम हररत हाइड्रोजन ईंिन सेल बस को हरी झांडी किखाएांगे। 

 

● नवीकरणीय ऊजाा का उपयोग करते हुए उत्पाकित हररत हाइड्रोजन में कम काबान और 

आत्मधनभार आधथाक मागा में महत्वपूणा भूधमका धनभाने की क्षमता है। यह पेट्रोधलयम 

शोिन, उवारक उत्पािन, इस्पात द्धवधनमााण आकि में जीवाश्म ईंिन व्युत्पन्न िीडस्टॉक को 

सीिे प्रधतस्थाद्धपत कर सकता है। 
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भारत की पहली हररत हाइड्रोजन सांचाधलत ईंिन सेल बसें:  

● इांकडयन ऑयल ने किल्ली, हररयाणा और उत्तर प्रिेश में धनिााररत रास्तों पर हररत हाइड्रोजन 

द्वारा सांचाधलत 15 ईंिन सेल बसों के पररचालन परीक्षण के धलए वैज्ञाधनक रूप से कडजाइन 

ककए गए कायािम की शुरुआत करने की पहल की है।  

● यह पररयोजना ईंिन सेल बसों को सांचाधलत करने हेतु 350 बार पर हररत हाइड्रोजन द्धवतरण 

के धलए भारत में प्रथम पहल है।  

● इन 2 बसों के शुभारांभ के अवसर पर, इस नई तकनीक के प्रिशान और स्थाधयत्व के 

िीघाकाधलक मलू्याांकन के धलए सभी बसों द्वारा 3 लाख ककलोमीटर से अधिक की सांचयी िरूी 

तय की जाएगी।  

● इन ककठन परीक्षणों के माध्यम से प्राप्त आांकडे एक राष्ट्रीय भांडार के रूप में काया करेंगे, जो 

िेश में हररत हाइड्रोजन द्वारा सांचाधलत शून्य उत्सजान गधतशीलता के भद्धवष्य को आकार 

िेंगे। 

हाइड्रोजन ईंिन सेल क्या होता है? 

● हाइड्रोजन ईंिन सेल स्वच्छ और कुशलतापूवाक द्धबजली का उत्पािन करने के धलए 

हाइड्रोजन की रासायधनक ऊजाा का उपयोग करता है। एकमाि उत्पाि द्धबजली, पानी और 

गमी हैं।  
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● अनुप्रयोग: हाइड्रोजन ईंिन सेल सकहत सभी ईंिन सेल अपने सांभाद्धवत अनुप्रयोगों की 

द्धवद्धविता के मामले में अकद्वतीय हैं; वे ईंिन और िीडस्टॉक की एक द्धवस्ततृ श्रृांखला का 

उपयोग कर सकत ेहैं और उपयोधगता पावर स्टेशन श्वजतने बडे और लैपटॉप कां प्यूटर श्वजतने 

छोटे धसस्टम के धलए द्धबजली प्रिान कर सकते हैं।  

● लाभ:  

➢ ईंिन सेल िहन इांजनों की तुलना में उच्च िक्षता पर काम कर सकत ेहैं और 60% से 

अधिक की क्षमता के साथ ईंिन में रासायधनक ऊजाा को सीिे द्धवद्युत ऊजाा में पररवधतात 

कर सकत ेहैं। 

➢ िहन इांजनों की तुलना में ईंिन सेल में कम या शून्य उत्सजान होता है। हाइड्रोजन ईंिन 

सेल केवल पानी का उत्सजान करते हैं। 

➢ इसमें वायु प्रिषूक भी नहीां हैं जो ऑपरेशन के समय िुांि पैिा करते हैं और स्वास्थ्य 

समस्याएां पैिा करते हैं। 

हाइड्रोजन ईंिन सेल कैसे काम करते हैं? 

● ईंिन सेल बैटरी की तरह काम करते हैं, लेककन वे ख़त्म नहीां होते हैं या उन्हें  ररचाजा करने की 

आवश्यकता नहीां होती है। जब तक ईंिन की आपूधता होती है तब तक वे द्धबजली पैिा करते 

हैं। 
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● एक ईंिन सेल में िो इलेक्ट्रोड होते हैं - एक एनोड (या नकारात्मक इलेक्ट्रोड) और एक कैथोड 

(या सकारात्मक इलेक्ट्रोड) - जो एक इलेक्ट्रोलाइट के द्वारा जुडे होते हैं। 

● हाइड्रोजन जैसे ईंिन को एनोड में डाला जाता है, और हवा को कैथोड में डाला जाता है। 

हाइड्रोजन ईंिन सेल में, एनोड पर एक उत्प्ररेक हाइड्रोजन अणुओां को प्रोटॉन और इलेक्ट्रॉनों 

में अलग करता है, जो कैथोड के धलए अलग-अलग रास्ते लेते हैं। 

● इलेक्ट्रॉन एक बाहरी सकका ट से गुजरते हैं, श्वजससे द्धबजली का प्रवाह बनता है। प्रोटॉन 

इलेक्ट्रोलाइट के माध्यम से कैथोड में चले जाते हैं, जहाां वे ऑक्सीजन और इलेक्ट्रॉनों के 

साथ धमलकर पानी और गमी पैिा करते हैं। 


